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Tekniska hégskolans bibliotek. 
Tekniska hégskolans inst. for vadgbyggnad ete. 
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Minerals of the Varutriisk Pegmatite. 


XX. Die Allemontite und das System As-Sb. 
Von 


P. E. WRETBLAD. 


(MS. received Dec. 5th, 1940.) 


In dieser Zeitschrift haben QuUENSEL, AHLBORG und WESTGREN im 
ahre 1937 ein neuentdecktes Vorkommen von Allemontit beschrieben, 
uit dem einige bemerkenswerte Umstinde verkniipft sind, sowohl 
insichtlich der Art des Vorkommens — nimlich in einem Li-Pegmatit 
1 Varutrisk (Westerbotten) — als auch hinsichtlich der chemischen 
usammensetzung und Ausbildung des Allemontites. Nach der Ver- 
ffentlichung dieser Arbeit, bei deren Ausfiihrung nur eine geringe 
[lenge Material zur Verfiigung stand, ist das Allemontitvorkomnis 
anz ausgebrochen, und die verfiigbare Menge dadurch vervielfaltigt 
‘orden. Deswegen schien eine erneuerte Untersuchung von dem 
‘arutriisk-Allemontit von Interesse zu sein, und Herr Professor QUEN- 
EL hat mich aufgefordert, diese Arbeit auszufiihren. Hs hat sich hierbei 
ls angebracht gezeigt, die Frage der Allemontite und des Systems As- 
b in ihrem ganzen Umfang zur Behandlung aufzunehmen. 


I. Das reine System As-Sb. 


Arsen und Antimon kristallisieren beide rhomboedrisch-hemiedrisch. 
Andere Modifikationen werden in diesem Aufsatz giinzlich tibergangen.) 
jie Gitterkonstante (fiir die rhomboedrische Elementarzelle) sind 


As Sb 
nach r a r a 
Aaa und Hysprnetts (11) 1985 .... . 4,123 54.10° 4.496 Dielae 
HLBORG und WESTGREN (17) 1987. . . . 4.123 54.16° 4.499 ° 57.02° 
ORN und GuocKuER (7) 1987 ......- 4.49 57.1° 
RZEBIATOWSEI und BryJak (24) 1938 .. 4.123; 54.08° 4.4975 57.12° 


Der Schmelzpunkt fiir Antimon liegt bei 630.5° C. Der Schmelzpunkt 
es Arsens kann erst bei einem Druck von 35.8 atm realisiert werden 
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und soll dabei 817 & 818° betragen. Bei 760 mm Druck sublimie 
As bei 633°. 

Dass das reine System As-Sb — das keine technische Bedeutung hat. 
— zum Gegenstand einer Mehrzahl Untersuchungen gemacht worde 
ist, beruht darauf, dass die in der Natur vorkommenden As-Sb- -Legie 


10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 


Atom% As 


Abb. 1. Zustandsdiagramm des Systems As-Sb nach PARRAVANO und DE CEsarts (15) 


(gestrichelt) und nach Mansur (13) (ganz ausgezogen). : 


rungen, die Allemontite, sich in der Regel als zweiphasig herausge- 
stellt haben. Darum hat man auch in dem kiinstlichen Legierungs- 
system nach einer Mischungslticke gesucht. 

Ein Schmelzdiagramm fiir das System As—Sb wurde am friihesten 
von PARRAVANO und DE Crsaris (15) entworfen (Abb. 1, gestricheltes 
Kurvenpaar); jedoch nur fiir das Intervall 0...47 Atom% As (0.. 35 
Gew. %); sie benutzten nimlich offene Schmelzgefisse. Die Kurve 
weist ein Minimum auf, und zwar bei 25 Atom% As (17 Gew.%) und 
612°. Hine entsprechende Untersuchung ist spiter von Mansurt (13) 
ausgefiihrt worden (Abb. 1, ganz ausgezogenes Kurvenpaar) fiir As- 
Gehalte bis zu 87 Atom% (80 Gew.%). Der As-reichere Teil des Dia- 


1 Siehe Lanpout-BornstEIn: Physikalisch-Chemische Tabellen. pee 
rhe Sate abellen. 5. Aufl. I—III. 
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grammes gilt folglich bei Driicken iiber Atmosphiirendruck. Das 
fiir die beiden Untersuchungen gemeinschaftliche Intervall zeigt quali- 
tative LS oe renee das Minimum liegt nach Mansurt bei 19.5 
Atom% As (13 Gew.%) und 605°. In dem neu hinzugekommenen Teil 
les ie utc das Zweiphasengebiet ohne Komplikationen in 
der Richtung nach dem Schmelzpunkte des Arsens fort. Da eine 
Extrapolation bis zu diesem Punkt wohl als zulassig betrachtet werden 
Jarf, und da keine Phasenumwandlungen in festem Zustand von diesen 
Verfassern beobachtet wurden, wird das Ergebnis erhalten, dass As 
und Sb eine ununterbrochene Reihe von Mischkristallen mit einem 
Schmelzdiagramm von Roozesoms Typus III, d. h. mit einem Mini- 
mum, bilden. Nichts deutet auf die Existenz einer kongruent schmel- 
zenden chemischen Verbindung hin (wie die vermutete AsSb,: Dzs- 
CAMPS (6) oder As,Sb: VAN DER VEEN, (26)). 

Roéntgenographische Untersuchungen des Systems As-Sb sind von 
AHLBORG und WESTGREN (17) ausgefiihrt worden. Die Legierungen sind 
durch Zusammenschmelzen von destilliertem As und Kanipaums Sb 
hergestellt worden; in der As-reichesten Legierung betrug der As-Gehalt 
83.3 Atom% (75 Gew.%). Pulverphotogramme der Legierungsreihe 
zeigen eine einzige Phase mit der rhomboedrischen Struktur der Kom- 
ponente, wo die Lange der rhomboedrischen Achse und der Achsen- 
winkel mit steigendem As-Gehalt stetig abnehmen; der Rauminhalt 
Jer Hlementarzelle veraindert sich beinahe geradlinig mit der Zusammen- 
setzung (Abb. 2). 

Um zu untersuchen, ob ein Zweiphasengebiet durch eine sehr aus- 
vedehnte Warmebehandlung erzielt werden kann, erhitzten AHLBORG 
and WESTGREN (17) Legierungen mit 67 und 75 Atom% As bei 400° 
and kiihlten sie danach mit einer Geschwindigkeit von 20° pro Tag ab; 
weiter erhitzten sie Legierungen mit 20 und 25 Atom% As eine Woche 
bei 400°, 2 Wochen bei 300° und 3 Wochen bei 200°; endlich erhitzten 
sie einige Priparate mit 50 Atom% As, eines bei 400°, eines bei 
300° und eines bei 200°, in allen drei Fallen wahrend einer Zeit von 
7 Wochen. Bei simtlichen Versuchen blieben aber die Praparate 
homogen, gemiss réntgenographischen Bestimmungen. 

Eine ahnliche réntgenographische Untersuchung ist spiter von 
TRZEBIATOWSKI und Brysak (24) ausgefiihrt worden, wobei die Pra- 
parate auf dieselbe Weise hergestellt waren. Hine gréssere Anzahl 
Legierungen mit bis zu 96.7 Atom%%, As (95 Gew.%) wurden mannig- 
faltige verschiedene, teilweise sehr parry Wiirmebehandlungen 
unterworfen. Die réntgenographisch ermittelten Daten stimmen im 
wesentlichen mit denjenigen von AHLBoRG und WesTGREN iiberein. 
[RZEBIATOWSKI und Brysak kinnen also — mit einer Reservation, die 
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Abb. 2. Dimensionen der rhomboedrischen Elementarzelle kiinstlicher As-Sb-Legierungen 
nach AHLBORG und WESTGREN (17). r = Kantenlinge, « = Kantenwinkel, VY = Volu- 
men der Elementarzelle. 


unten angegeben wird — bestiitigen, dass eine kontinuierliche Misch- 
kristallreihe zwischen As und Sb existiert. 

In viclen Fallen stellen TRzEBIATOWSKI und BryJax fest, dass die 
Warmebehandlung kleinere Verinderungen der. Gitterdimensionen 
verursacht (doch nicht wenn der As-Gehalt unter etwa 20/25 Atom% 
liegt), und ferner finden sie nach langer Wirmebehandlung in gewissen 
Fallen Linien — zusammen mit den Linien der rhomboedrischen 
Phase oder manchmal allein vorkommend — die einem flichenzen- 
trierten kubischen Gitter mit der Kantenlinge a = 11.06...11.12 A 
entsprechen. Diese Linien werden auf eine neue As-Sb-Phase zuriicl- 
gefiihrt, die mit 6 bezeichnet wird, und die als eine intermediire Struk- 
turmodifikation von weiterem Existenzbereich angesehen wird (vor 
allem in Proben mit der Zusammensetzung 25...46 Atom% As vor- 
kommend, in einigen Fallen aber — wenigstens andeutungsweise — 
sowohl bei niedrigerem As-Gehalt als bei héherem Gehalt bis zu 9% 
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Atom%), obschon die Dimensionen der Elementarzelle nur innerhalb 
engen Grenzen schwanken. Bei 400 bis 550° wird diese Phase in die 
rhomboedrische umgewandelt. 

In einem friiheren Aufsatz (29) habe ich Umstinde hervorgehoben, 
die meiner Meinung nach gegen die Deutung von TzREBIATOWSKI und 
BryJak sprechen, dass diese flichenzentrierte kubische Phase eine 
intermediire As-Sb-Phase darstellt, und in Frage gestellt, ob es sich 
nicht um Mischkristallen von flichenzentriert kubischem As,0O, (size 
11.05 A) und ebenfalls fliichenzentriert kubischem Sb,0, (a = 11,14 A) 
handeln kénnte. In seinem Antwort hierauf hat TRzEBrIaTowsKI (23) 
weitere Versuchsumstiinde als Stiitze seiner Auffassung angegeben und 
hat spater mitgeteilt (in einer Privatmitteilung), dass die Richtigkeit 
davon durch im Gange seiende Untersuchungen bewiesen werden soll. 
Beim Abfassen von vorliegendem Aufsatz sind diese aber noch nicht 
veroffentlicht worden. 

Die Existenz dieser kubischen Phase ware von keinem Belang fiir 
die Frage der heterogenen Allemontite, da diese (auch gemiss den. 
Untersuchungen von TRZEBIATOWSKI und BryJak) von zwei rhom- 
boedrischen Phasen bestehen, und keine kubische Phase darin festge- 
stellt worden ist. 


Il. Die in der Natur vorkommenden As-Sb-Legierungen: Die Allemontite. 


Typische Fundorte fiir Allemontit. 


Nicht selten kommt vor, dass gediegenes Arsen bis an einige Prozente 
Sb in fester Lésung enthalt und gediegenes Antimon in derselben 
Weise ein oder ein paar Prozente As. Diese Fille werden hier nicht 
behandelt. 

Ein mineralogisches Objekt, das betrichliche Mengen der beiden 
Metalle As und Sb enthalt, wurde im Jahre 1772 in Allemont, 
Dép. de VIsére, Frankreich von Lesace entdeckt und wurde spater 
nach dem Fundort Allemontit benannt (HarprncEer 1845, sieh 
Hinrze (9)). Eine Analyse (Tab. II, Nr IT) gab 38 Gew.% Sb und 62 
Gew.% As, d.h.73 Atom% As. Mikroskopische Untersuchungen zeigen, 
dass der Allemontit aus Allemont gewohnlich aus Primirkérnern besteht, 
die ihrerseits graphisches Verwachsen von zwei Phasen vorzeigen. 
Sehr oft ist jede Phase in grossen Gebieten einheitlich orientiert. Die 
Phasen sind nach dem Aussehen gediegenem Arsen bzw. Antimon ahn- 
lich, und man hat sie auch gewoéhnlich einfach Arsen und Antimon 
benannt. (Mikrobilder sind von vAN DER VEEN (26), Abb. 64—67, 
von Kars (12), Abb. 31—35, und von ScHNEIDERHOHN und RAMDOHR 
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(21), Abb. 8, veréffentlicht worden.) — Bei der vorliegenden Unter- 
suchung habe ich feststellen kénnen, dass der aus Varutrisk (sieh 
unten) bekannte Allemontit Antimonreicher Typus auch in Allemont 
vorkommt. (Sieh ferner 8. 34 und Tab. II, Analyse Nr 1.) 

Aus P¥ibram in Bohmen beschrieben Mons und Zrppx (14) im Jahre 
1839 einen Allemontit mit ziemlich abweichendem Aussehen, niéimlich 
mit der bei gediegenem Arsen gewohnlichen »Scherbenkobalt»-Ausbil- 
dung. Es hat sich nunmehr erwiesen, dass der Pijbramer Allemontit 
in gewissen Fallen homo gen ist, er besteht also aus einer einzigen 
Phase. In anderen Fallen — simtlichen den friiher beschriebenen — ist 
auch dieser he terogen und besteht dann sichtbar aus denselben 
Phasen wie der aus Allemont bekannte Allemontit und enthalt gleich 
wie dieser iiberwiegend As (in Atom% gerechnet). Nach Beschreibungen 
(von VAN DER VEEN (26) und von SEKANtNA (22)) geht aus mikroskopi- 
schen Untersuchungen von dem heterogenen Typus hervor, dass ent- 
weder die eine Phase (»Sb») wurmférmige Einschliisse in der Hauptphase 
bildet, welche letztgenannte »Scherbenkobalt»-Struktur zeigt (SeKa- 
NINA (22), Tafel II, Abb. 1), oder dass die beiden Phasen konzentrische 
Schalen bilden (vAN DER VEEN (26), Abb. 71; SeKantna (22), Tafel II, 
Abb. 2; Katz (12), Abb. 36). In beiden Fallen macht das Aggregat den 
Eindruck, durch Ausfallen aus einer kolloidalen Lésung entstanden zu 
sein. Der homogene Allemontit aus P¥ibram enthalt etwa 50 Atom% 
As. Abgesehen von Analysen und réntgenographischen Untersuchungen, 
die im folgenden erwaihnt werden, scheint er nicht in der Literatur 
beschrieben zu sein. Eine von mir untersuchte Probe zeigt in ihrer 
ausseren Begrenzung die gewodhnliche »Scherbenkobalt»-Ausbildung 
und unter Mikroskop reichlich vorkommende konzentrische Lochraume 
oder Risse. Ohne Zweifel ist dieser Typus in derselben Weise wie der 
heterogene entstanden. 

In den iibrigen bis zu vor einigen Jahren entdeckten Fundorten fiir 
Allemontit (in dem folgenden aufgezihlt) sind keine anderen Typen 
angetroffen als die aus Allemont und P¥ibram schon bekannten. Im 
Jahre 1935 wurde aber ein neues Vorkommen entdeckt in dem Li-Peg- 
matit in Varutrisk unweit des Goldgrubenfeldes von Boliden in 
Westerbotten (Schweden); QUENSEL (16) hat zwei in diesem Vorkommen 
angetroffenen Allemontittypen beschrieben. Ty pus I ist he tero- 
gen und 4hnelt sowohl bei nacktem Auge (QuENSEL, Abb. 1; vorlie- 
gende Arbeit, Abb. 3) als auch unter Mikroskop (QuENSEL, Abb. 3; 
vorliegende Arbeit, Abb. 5) gewissermassen dem Allemontit aus Alle- 


1 Auf den Ersuchen des Herrn Professor QUENSELS sei hier mit i 
; : ; : geteilt worden, dass 
Abb. 2 in seinem Aufsatz nicht Allemontit darstellt, sondern dass eine Verwechselung 
stattgefunden ist. 
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mont. Kine in der angefiihrten Arbeit veréffentlichte Analyse (sieh 
Tab. II dieses Aufsatzes, Nr IV) zeigt aber, dass das Verhiltnis zwischen 
die Gewichtsprozente As und Sb beinahe umgekehrt gegen das 
ibliche ist, némlich 74% Sb und 25 % As — 35.8 Atom% As ent- 
sprechend. Hine andere Probe ist fiir den vorliegenden Aufsatz analy- 
siert worden (Tab. II, Nr V) mit etwa demselben Ergebnis: 36.8 Atom% 
As. Ty pus II dagegen ist ho mo gen; eine analysierte Probe ent- 
halt 48.1 Atom% As (Tab. Il, Nr VI). Die Zusammensetzung zeigt also 
Ubereinstimmung mit derjenigen des homogenen Typus in Pi{bram. 

Untersuchungen von dem Material aus Varutrisk, die ich nach 
der Veréffentlichung der Arbeit von QuENSEL, AHLBORG und WEST- 
GREN (16—17) ausgefiihrt habe, haben gezeigt, dass der Hauptteil von 
dem Allemontitmaterial unter dem von den iibrigen Fundorten schon 
bekannten As-reichen Typus gehért — obgleich durch Zufall fiir 
die vorige Untersuchung Proben ausgenommen wurden, die teils den 
seltenen homogenen Typus und teils den damals fiir Varutrask eigenen 
Typus | vertreten.t Der heterogene As-reiche Typus wird im folgenden 
Ty pus III bezeichnet (wobei diese Bezeichnung auch fiir heterogenen 
Allemontit von anderen Fundorten benutzt wird, sowohl denjenigen 
mit Kutektoidstruktur, Allemont, als auch den mit Gelstruktur, Piib- 
ram; der homogene Allemontit aus Pribram wird Typus IT zugezahlt). 

Der Varutrisk-Allemontit von Typus III ahnelt sowohl bei nacktem 
Auge (Abb. 4) als unter Mikroskop (Abb. 6, sieh auch Abb. 7) dem 
Allemontit aus Allemont und stimmt in Bezug auf Atzreaktionen mit 
diesem iiberein. Die chemische Zusammensetzung schliesst sich auch 
an diesen Typ an; ausgefiihrte Analysen (Tab. II, Nr VI) geben 62.5 
Atom% As. 

Die heterogenen Allemontit-Typen aus Varutrisk werden im folgen- 
den niiher beschrieben (S. 30) und ausserdem wird das Aussehen von 
Allemontit aus Allemont in Kiirze erwahnt (8. 33). 


Die chemische Zusammensetzung der bei den 
Allemontiten auftretenden Phasen. 


In der Literatur kommen widerstreitende Angaben _hinsichtlich 
Jer Phasen in heterogenem Allemontit vor; es scheint, als ob die As- 
reichere und die Sb-reichere Phase bisweilen verwechselt waren. Um 
sine voraussetzunglose Benennung zu erhalten, habe ich gewahlt, 
lie Phasen vorliufig mit A bzw. B zu bezeichnen. Da ich festgestellt 

1 Schon vor dem Aufnehmen vorliegender Untersuchung hatte Professor P. RAMDOHR 


in einem Privatbrief an Professor QUENSEL) angegeben, dass eine von ihm in Varabraek 
ingesammelte Probe anscheinend einer dritten Modifikation mit mehr als 50 Atom% As 


sehérte. 
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habe (freilich nur auf Grundlage des Varutriisk-Materiales und zwei 
Proben aus Allemont), dass immer nur die eine Phase bei Atzung mit 
FeCl, dunkelgefirbt wird (warme, gesittigte Lésung in 2 T. Alkohol -~ 
1 T. Wasser, Atzzeit etwa 10 Sck.; eine graue Belegung, die mit Alkohol 
abgewischt werden kann, wird nicht beriicksichtigt), erhalt man eine 
eindeutige und von Kenntnis der chemischen Zusammensetzung unab- 
hiingige Charakterisierung der Phasen vermittelst folgender Definition: 
diejenige Phase, die von FeCl, in alkoholischer Lésung geatzt wird, wird 
als Phase A bezeichnet, diejenige die nicht geitzt wird, wird als B be- 
zeichnet. ; 

In Bezug auf die chemische Zusammensetzung der Phasen in Typus 
III hat man friiher im allgemeinen angenommen (sieh VAN DER VEEN 
oder Kaus), dass die eine (Phase A nach oben) aus Antimon besteht, 
vermutlich mit ein wenig As in fester Loésung, und die andere (Phase B) 
aus Arsen, vermutlich mit einem Gehalt von Sb in fester Losung. 

Erst im Jahre 1936 wird ein Versuch gemacht, diese Frage wirklich 
effektiv anzugreifen, namlich von Hotmgs (10) auf réntgenographischem 
Wege (mit Material aus Allemont, Pifbram, Atlin und Alder Island). 
Kein eigentlicher Bericht iiber die Untersuchungen scheint veréffent- 
licht worden zu sein; in einer kurzgefassten Mitteilung wird aber auf 
Grundlage von diesen angegeben, dass die beiden Phasen den Eindruck 
machen, konstante Zusammensetzung zu haben, und dass die eine 
Phase aus As besteht, fre1 von Sb oder mit einer zur Hervorrufung 
von Verainderungen in den Gitterdimensionen von As unzulinglichen 
Sb-Gehalt, und die andere Phase eine Verbindung von As und Sb 
ist (ohne Angabe der Proportionen). | 

Hine quantitative Angabe betreffend die Zusammensetzung der 
intermediaren Phase (in Material aus Allemont) gibt folgendes Jahr 
AHLBORG und WEsTGREN (17). Sie finden — in Ubereinstimmung mit 
dem was Hotmes andeutet —, dass die intermediire Phase dieselbe 
thomboedrische Struktur als As und Sb besitzt und bestimmen die 
Gitterkonstante zu r = 4.300 A und a = 56.14°, und sie kénnen da an 
der Hand von ihrer in dem Vorhergehenden referierten Untersuchung 
von dem kiinstlichen System As-Sb (sieh Abb. 2) den As-Gehalt zu 
etwa 50 Atom% angeben. TRzEBIATOWSKI und BrysaxK (24) finden 
(mit Material aus Allemont mit 71.4 Atom% As) fiir die intermediare 
Phase die Werte r = 4.27 A und a = 55.60°, auch dies einem As-Gehalt 
in der Nahe von 50 Atom%, entsprechend. In keinem von den Aufsatzen 
kommt irgend eine Angabe dariiber vor, mit welcher von den mikro- 
skopisch studierten Phasen diese Phase AsSb identisch sein soll; natiir- 
lich diirfte es aber diejenige sein, die frither Sb benannt wurde, d. h. 
obengenannte Phase A. 
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Hine sichere [dentifizierung und gleichzeitig eine direkte 
chemische Bestimmung der Zusammensetzung von der einen 
kann erreicht werden, wenn man das Material mit einem Lésungsmittel 
behandelt, das die eine Phase lst und die andere mehr oder weniger 
ungelést nachlasst. Ich habe gefunden, dass siedende gesiittigte Nat- 
riumhypokloritlésung die Phase B list und gleichzeitig die Phase A 
nicht in héherem Grade angreift. Eine Menge Allemontit (aus Varu- 
trask mit 62.5 Atom% As) wurde darum in dieser Weise behandelt, 
worauf As und Sb sowohl im Riickstand (= Phase A) als auch in der 
Lésung bestimmt wurden.t Dadurch stellte sich heraus, dass der As- 
Gehalt in der Lésung 85.9 Atom% von der gelésten Menge As -+ Sb 
betragt und im ungelésten Riickstand 50.1 Atom% ausmacht. 

Dies bestatigt, dass Phase A AsSb entspricht; die Phase 
enthalt (in diesem Falle) 50.1 Atom As. 

Die Zusammensetzung der Phase B kann vermittelst obenerwihnter 
Untersuchung nicht bestimmt werden; die Zusammensetzung der Lésung 
braucht naimlich diejenige der Phase nicht entsprechen, da auch ein 
Teil von der Phase A aufgelést worden sein kann — die Analyse gibt 
aber selbstverstaéndlich einen unteren Wert fiir den As-Gehalt der 
Phase. Die Phase B betreffend kann es somit nur festgestellt werden, 
dass der Sb-Gehalt nicht 14.1 Atom%, iibersteigt. Bei den erwahnten 
Untersuchungen von AHLBoRG und WESTGREN (r = 4.123 A, a=54.16°) 
und von TRZEBIATOWSKI und Brygaxk (r = 4.11 A, a = 53°) hat es 
sich erwiesen, dass die Phase B in Allemontit von Typus III 
aus ziemlich reinem Arsen besteht. 

Hinsichtlich des in Varutrisk entdeckten Allemontites von Ty pus 
I sprach schon QuENSEL (16) in seiner Beschreibung die Vermutung 
aus, dass die eine Phase, und zwar Phase B, reines Antimon ausmacht, 
und berechnete auf Grund der mikroskopisch gemessenen Volumver- 
hiltnisse (in einer Probe mit 35.8 Atom% As), dass Phase A (sieh 
Abb. 3 in der Arbeit von QUENSEL) etwa 50 Atom% As enthielt, weshalb 
auch diese die Zusammensetzung AsSb entsprechen sollte. Die ront- 
genographische Untersuchung von AHLBoRG und WesT¢REN (17) 
bestatigte, dass die Phasen etwa die angegebenen Zusammensetzungen 
besitzen. Sie stellten nimlich zwei rhomboedrische Phasen fest, die 
eine mit r — 4.462 A und a = 56.72°, welche Werte in der Nahe von 
denjenigen fiir reines Sb gefundenen liegen, und die andere mit r = 4,298 
A und a = 55.26°, in Ubereinstimmung mit denen Werten, die sie friher 
fiir die intermediire Phase in Typus III bestimmt haben. Da sie- 
dende Jodwasserstoffsiure Phase B lést, aber in grosser Ausdehnung 


1 Diese Bestimmungen, gleich wie simtliche fiir diese Arbeit gemachten Analysen, 
sind durch wohlwollendes Entgegenkommen von der Firma BoLIDENS GRUV-AKTIEBOLAG 
auf ihrem Zentrallaboratorium in Stockholm von THELMA BrrGGREN ausgefiihrt worden. 
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Phase A ungeldst zuriicklisst, kann eine sichere Identifizierung der 


Phasen erzielt werden, wenn Allemontit von Typus I mit diesem 


Lésungsmittel behandelt wird. Gleichzeitig bekommt man eine direkte 
chemische Bestimmung der Zusammensetzung von Phase A. Hine auf 
diese Weise ausgefiihrte Untersuchung (von Material aus Varutriisk 
mit 36.8 Atom%, As) hat das Ergebnis gegeben, dass die von QUENSEL 
vorgeschlagene Identifizierung richtig ist. In Allemontit von Ty pus 
I besteht also Phase A aus AsSb und Phase B aus Antimon 
(mehr oder weniger rein). Naher bestimmt hilt Phase A hier 47.4 
Atom% As. (Fiir den As-Gehalt der Phase B erhailt man — ebenso 
wie fiir den Sb-Gehalt von Typus III — nur einen oberen Wert, namlich 
13.7 Atom% As). 

Allemontit von T y pus II, der homogene Typus, ist nur in Pfibram 
und in Varutrisk angetroffen worden. Analyse von Material aus dem 
erstgenannten Fundort gab 53.3 Atom% As (TRZEBIATOWSKI und Bry- 
JAK) und aus dem letzteren 48.1 Atom% As (QUENSEL). Bei réntgeno- 
graphischen Untersuchungen wurde dieselbe rhomboedrische Struktur 
als in oben beschriebenen Phasen festgestellt; die Gitterkonstante sind 


r a 
Piibram nach AniBoRG und WHSTGREN (17). ......... 4.300 56.14° 

» (53.3 Atom% As) nach TrRzEBIATOWSKI und Brysak (24) 4.275 55.85° 
Varutrisk (48.1 Atom% As) nach AntporGc und WESTGREN (17). . 4.279 55.88° 


Allemontit von Typus II besteht also aus AsSb und ist 
somit im ganzen mit Phase A in Typus I und Typus III identisch. 


Methoden fur Identifikation von Allemonmtrr 
phasen und -Typen. 


Im Vorhergehenden ist gezeigt worden, dass insgesamt 3 Pha- 
sen in den Allemontiten vorkommen kénnen, namlich 
Sb-Phase (Phase B in Typus I bildend), AsSb-Phase (Phase A in 
sowohl Typus I als in Typus III; einzige Phase in Typus IJ) und As- 
Phase (Phase B in Typus III). 

Der Unterschied in Harte zwischen den drei Phasen ist im all- 
gemeinen deutlich (doch nicht immer). Die As-Phase ist hirter al 
die AsSb-Phase, die ihrerseits harter als die Sb-Phase ist. 

»Luftitzung» kann oft schon eine kurze Weile nach dem Polieren 
wahrgenommen werden und macht nicht selten einen deutlichen Unter- 
schied zwischen den Phasen sichtbar. Die Reihenfolge ist dieselbe 
wie bei der Harte: die As-Phase wird am starksten angegriffen, die 
Sb-Phase am wenigsten. 

Bei Beurteilung der Atzreaktionen muss beriicksichtigt werden 
dass die Art, auf der eine isolierte Phase bei der Atzung auftritt, nicht 


ee 
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iibereinzustimmen braucht mit ihrem Verhalten, wenn sie einen Be- 
standteil in einem heterogenen Aggregat bildet, infolge der elektro- 
chemischen Prozesse, die im letztgenannten Fall stattfinden konnen. 
Es muss auch bemerkt werden, dass die Schitzung des Auges von 
dem <Atzangriff auf die Phase im wesentlichen in einem Vergleich 
mit den iibrigen Phasen des Aggregates besteht. (Wenn es sich um 
eine direkte Tiefitzung handelt, beobachtet man den Héhenunter- 
schied zwischen den Oberflachen.) 

Atzreaktionen fiir Allemontit (Typus III) werden in grosser Zahl 
von VAN DER VEEN (26) angegeben (die AsSb-Phase wird hierbei »Sb» 
genannt). Leider sind diese Angaben, wenigstens so fern ich habe 
finden kénnen, grossenteils irrefiihrend und in einigen Fallen direkt 
unrichtig.1 Jedoch will ich unterstreichen, dass diese Folgerungen 
nur auf Untersuchungen von dem Varutriskmaterial und zwei Proben 
aus Allemont basieren. 

Die Einwirkung von Atzmittel auf Typus I ist nicht friiher unter- 
sucht worden. 

In Tab. I ist die Einwirkung einiger Atzmittel auf heterogenem 
Allemontit zusammengestellt. Ich habe nur diejenigen Reagenzien 
aufgenommen, die nach meiner Erfahrung ein vollkommen deutliches 
Ergebnis leisten. 

Mit Hilfe der Tabelle sieht man leicht, wie man die beiden heterogenen 
Phasen mittels Atzreaktionen scheiden soll. Man faingt z. B. mit FeCl, 
an und identifiziert so Phase A (AsSb). Wenn dann (nach Umpolieren) 
diese Phase von H,O, oder HJ geiatzt wird, gehdrt der Allemontit an 
Typus ITI; wenn dagegen Phase B angegriffen wird, gehdrt er an Typus 
I. Anstatt zwei Atzungen zu machen, kann man sich mit der FeCl,- 
Atzung begniigen und daneben auf der ungeiitzten Probefliche die 
Harte und die auftretende Luftiatzung beurteilen, falls der Unterschied 
geniigend deutlich ist. 

Typus II wird selbstverstindlich dadurch von den beiden anderen 
Typen unterschieden, dass er homogen ist. Von homogenem Arsen 
unterscheidet er sich dadurch, dass er von HJ angegriffen wird; in 
Gegensatz zu homogenem Antimon wird er von FeCl, angegriffen. 


Beschreibung der beiden heterogenen Allemon- 
tittypen in Varutrask, 


Obengenannte Kennzeichen fiir die Typen beruhen auf der chemischen 
Zusammensetzung und sollen allgemein giiltig sein. Fiir das Varutriisk- 
1 Vergleiche z. B. die Angabe vAN DER VzEENS, dass NaClO die Sb-Phase angreift, 


mit dem Ergebnis der auf S$. 27 angegebenen Untersuchun i i 
NaClO-Behandlung (auch in diesem Falle galt es ja Typus Tt). emacs 
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material gilt aber, dass auch die Ausbildung der beiden heterogenen 
‘Lypen verschieden ist, so dass man sie mit blossem Auge unterscheiden 
kann — gewohnlich ohne Atzung weil die Proben »luftgeitzt» sind. 
Typus I zeigt bei nacktem Auge oft ein Aussehen, das gewissermassen 


Abb. 3. Allemontit I aus Varutrisk. Abb. 4. Allemontit III aus Varutrisk. 
Polierprobe mit H,O, geatzt, Dun- Polierprobe mit H,O, geatzt, 
kelfeldbeleuchtung, natiirliche natiirliche Grosse. 
Grosse. 


hy 
j tp f 


Abb. 5. Allemontit I aus Varutrisk. Polierprobe mit H,O, geitzt, 25 x Vergrésserung. 
AsSb-Phase unangegriffen, Sb-Phase geschwarzt. 


an »Widmanstittenstruktur» erinnert. Jedenfalls ist ein grobes Netz- 
werk vorhanden, makroskopisch sichtbar (Abb. 3), unter dem Mikroskop 
homogen, dessen Zwischenriume von einem sehr regelmassigen ora- 
phischen Verwachsen der beiden Phasen ausgefiillt ist (Abb. 5; sieh auch 
QuEnsEt (16), Abb. 3); am éftesten mit jeder Phase iiber grossen Ge- 
bieten einheitlich orientiert. Das grobe Netzwerk besteht aus AsSb. 


; 
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Abb. 6. Allemontit III aus Varutrask. Polierprobe mit H,O, geaitzt, 25 x Vergrésserung. 
As-Phase unangegriffen, AsSb-Phase geschwarzt. 


In Typus III, wie er im Varutrisk-Material ausgebildet ist, bildet 
eine der Phasen ziehmlich gerundete »K6rner» oder »Inseln», mit nacktem 
Auge sichtbar (Abb. 4). Die ausfiillende Substanz zwischen ihnen 
besitzt gewéhnlich eutektoidische Ausbildung. Bei mikroskopischer 
Untersuchung von der geitzten Oberfliche (Abb. 6, sieh auch Abb. 7) 
geht hervor, dass die »Inseln» nicht Kristallindividuen vertreten — zu 
welcher Annahme man sonst nach makroskopischer Untersuchung 
geneigt wiire — sondern dass sie mit einander und mit der einen Phase 
der eutektoidischer Bildung zusammenhingen und also mit dieser Phase 
identisch sind. Oft verlaufen Kristallgrenzen quer durch diese »Inseln». 
Atzreaktionen zeigen, dass sie aus AsSb bestehen. 

Als Zusammenfassung mag hervorgehoben werden, dass die beiden 
heterogenen Allemontittypen die Eigenschaft gemeinsam haben, dass 
die AsSb-Phase gréssere zusammenhiingende Gebiete bildet; in Typus I 
sind diese zu einem groben Netzwerk und in Typus III zu isolierten 
»Inselny ausgestaltet. Diese Bildungen sind keine abgegrenzten Kri- 
stallindividuen, sondern gehen ohne irgend eine Korngrenze in die eine 
Phase der eutektoidischen Verwachsung der beiden Phasen iiber, welche 
Verwachsung in Typus I die Maschen des groben Netzwerkes ausfiillt 
und in Typus IIT den Zwischenraum zwischen den »Inselny aufnimmt. 
Der Unterschied zwischen den Typen ist nicht immer ganz deutlich; 
speziell kénnen in Typus I einzelne Partien (Primirkérnern ent- 
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Abb. 7. Allemontit III aus Varutrisk. Polierprobe mit H,O, geitzt, 100 x Vergrés- 
serung. Aderférmige As-Phase unangegriffen, AsSb-Phase je nach der Orientierung mit 
hell gelbbrauner Farbe (hellgrau auf dem Bilde) oder dunkelbrauner Farbe (schwarz auf 
dem Bilde) angegriffen. Bemerke die Zwillingslamellierung, die durch mehrere Kristall- 
individuen fortliuft. Quer iiber dem Bilde ein System von Rissen. 


sprechend) vorkommen, die am meisten an Typus III erinnern. Doch 
geben die oben erwaihnten Atzreaktionen auch in diesem Falle deut- 
liche Unterscheidungszeichen. 


Einiges iberdas Aussehender Allemontittypen 
in Allemont. 


Allemontit in nicht gelartiger Ausbildung ist ausser aus Varutriisk 
nur aus Allemont bekannt. 

Der in Allemont friither entdeckte Typ, Typus ITI, ist von mehreren 
Verfassern beschrieben worden, wie schon angefiihrt ist. Aus publizierten 
Mikrophotographien geht hervor, dass er meistens eine eutektoidische 
— graphische — Ausbildung iiber die ganze Oberfliche zeigt, wobei 
jedoch die Lamellenbreite der verschiedenen Primirkérner ungleich 
sein kann. Doch kommt auch hier eine Andeutung solcher »Inseln» aus 
AsSb vor, die in voriger Unterabteilung beschrieben sind, dadurch dass 
einige der AsSb-Phase gehérenden Lamellen aussergewohnlich grob sind. 
Ein Aussehen, wie in Varutrisk, so dass man bei makroskopischer 
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Beobachtung Kristallkérner zu sehen glaubt, scheint aber nicht vorzu- 
kommen. 
Nur zwei Proben aus Allemont habe ich Gelegenheit gehabt zu 
untersuchen. Die eine gehért dem Mineralogischen Institut der Uni-_ 
versitiit Stockholm und ist von AHLBoRG und WestTGREN bei ihrer 
rontgenographischen Untersuchung benutzt worden. Ihr Aussehen 
stimmt mit dem eben angegebenen iiberein; die réntgenographische 
Untersuchung hat gezeigt, dass sie zu Typus III gehort. Atzreaktionen — 
nach Tab. I zeigen auch das dem Typus III kennzeichnende Verhalten. 
Beziiglich die zweite untersuchte Probe, die dem Reichsmuseum in 
Stockholm gehért, gaben Atzreaktionen nach Tab. I das interessante 
Ergebnis, dass sie Typus I angehért. Chemische Analyse (Tab. II, Nr I) 
ergibt 62.2 Gew.% Sb und 36.0 Gew.% As, 45.8 Atom% As entspre- 
chend.! Da dieser Allemontittypus nicht friither aus Allemont oder iiber-— 
haupt ausserhalb Varutrask bekannt ist, moége das Aussehen der Probe 
beschrieben werden. Die AsSb-Phase ist véllig dominierend. Die Sb- 
Phase kommt darin als punktformige Einschliisse vor, die zu einzelnen 
Gebieten mit geraden Begrenzungslinien gesammelt sind. Diese Be- 
grenzungslinien fallen aber nicht mit Korngrenzen in der Hauptphase 
zusammen. Mit blossem Auge kann man die einzelnen Punkte nicht 
unterscheiden; die Gebiete treten aber durch ihren matten Glanz hervor 
und machen den Eindruck von Kristallindividuen mit geometrischen 
Umrissen. Wie aus dieser Beschreibung hervorgeht, erinnert die Aus- 
bildung der Phasen gar nicht an den entsprechenden Typus in Varu- 

trask. 
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Samtliche bekannte Allemontitfundorte. 


Ein paar wichtige Fundorte fiir Allemontit sind im Vorhergehenden 
erwahnt. Hier mégen jetzt simtliche bekannte Lokalen aufgezahlt 
werden mit Angabe von Literatur. Die Analysennummer verweisen 
auf Tab. II. (Hs existiert auch eine Anzahl Bestimmungen von der 
Dichte allein; da sich aber herausgestellt hat, dass solehe wenig Aus- 
kunft iiber die Zusammensetzung des Allemontites geben, sind sie hier 
nicht mitgenommen.) 

In dem Umfang, wie es auf Grund von den Angaben der Literatur 
moglich gewesen ist, sind die Lokale nach der Ausbildung des Allemon- 
tits gruppiert: eutektoidischem Struktur oder Gelstruktur. Fiir naihere 
Beschreibung (in dem Masse wie eine solche gemacht worden ist) wird 
auf die angefiihrte Literatur verwiesen. 


1 Der As-Gehalt ist also derselbe, der in einer Probe aus homogenem Allemontit (Ana- 
lyse VI) nachgewiesen ist. Weitere Bemerkungen hierzu diirften aber tiberfliissig sein. 
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Was betrifft die Einteilung nach Strukturbestandteilen, kommt 
Typus II (heterogener Typus mit As-Phase) wahrscheinlich in simt-— 
lichen Fundorten vor. Der homogene Typus II ist aus Piibram und 
Varutrisk bekannt und Typus I (heterogener Typus mit Sb-Phase) 
aus Varutrisk und Allemont. 


a. Fundorte fiir Allemontit mit eutektoidi- 
scher Struktur. ; 

1. Allemont, Dép. de l’Isére, Frankreich. Entdeckung und 
Namengebung sind auf 8S. 24 erwihnt. Typus I: In dieser Arbeit 
beschrieben (S. 34). Typus III: Von RamMetspere (18—19) 
(iibrige altere Beschreibungen betreffend sieh Hintze (9)) und neuzeit-— 
lich von Kats (12) beschreieben. Réntgenographische Untersuchungen 
von AHLBORG und WESTGREN (17) und von TrRzEBIATOWSKI und Bry-— 
gaK (24). — Typus I Analyse I; Typus III, Analyse II und III. 

2. Varutrask, in der Nahe von Boliden, Westerbotten, Schwe- 
den. Typen I und II: Beschrieben von QuENSEL (16) (und in dieser 
Arbeit). Roéntgenographische Untersuchungen von AHLBORG und 
Westcren (17). Typus III: In dieser Arbeit beschrieben (s. 31). 
— Typus I Analyse IV und V; Typus II Analyse VI; Typus HI 
Analyse VII. 


b. Fundorte fiir Allemontit mit Gelstruktur. 

3. Piibram, Bohmen. Typus II: Nicht in der Literatur 
beschrieben (sieh nur 8. 24). Von AnLBorG und WestTGREN (17) und 
von TRZEBIATOWSKI und BryJaK (24) réntgenographisch untersucht. 
Typus III: Betreffend Entdeckung und Beschreibungen sieh 8. 24 
(ausser von dort angefiihrten von Reuss (20) und von BaBaNneEx (1) 
beschrieben). — Typus II Analyse VIII. (Typus III keine Analyse.) 

4. Andreasberg, Harz. Sieh Hintze (9). — Analyse IX. 

5. Washoe Co., California, U. 8. A. Von Genta (8) beschrieben. 
— Analyse X. 

6. Marienberg, Sachsen. Sieh RaMMELSBERG (19). — Analyse 
XI und XII. 

7. Sztanizsa, Siebenbiirgen. Von BENKG6 (3) beschrieben. 

8. Atlin, B. C., Canada. Von Waker (27) beschrieben. — Ana- 
lyse XIII. 

9. Minsterthal, Baden. Von van per VEEN (26) beschrieben. 

ec Fundorte fiir Allemontit, dessen Ausbil- 
dung nicht von der Beschreibung hervorgeht. 


10. Valtellina. Italien. Von Bizzart und Campani (4) be- 
schrieben. Hs kann angenommen werden, dass der Allemontit, der in 
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der Beschreibung Arsen benannt wird, Gelstruktur besitzt, aber dies 
geht nicht deutlich hervor. — Analyse XIV. 

11. Salpo District, Provinz Otuzco, Peru. Sieh Hrvrzn (9), 

12. AlderIsland, B. C., Canada. Von Hotmes (10) erwihnt. 


Ansichten beziiglich der Nomenklatur. 


Ks ist schon erwiihnt worden, dass der Name Allemontit von 
HaIpINGER im Jahre 1845 eingefiihrt wurde als Bezeichnung fiir das 
in Allemont vorkommende gediegene Mineralagegregat, das As (domi- 
nierend) und Sb enthialt. Bekannt war, dass das Mineral aus zwei 
Phasen in eutektoidischer Ausbildung besteht, d. h. nicht ein Mineral 
gemiss iiblicher Definition dieses Begriffes ausmacht. 

Als man in P¥ibram ein heterogenes As-Sb-Aggregat mit gleich- 
artiger chemischer Zusammensetzung und offenbar aus denselben 
Phasen bestehend aber mit gelartiger Ausbildung entdeckte, wurde 
auch dieses als Allemontit bezeichnet. VAN DER VEEN (26) meint, dass 
der Name Allemontit Objekten mit eutektoidischer Ausbildung, wie 
in Allemont, vorbehalten werden soll; dieser Vorschlag scheint jedoch 
keine Nachfolge gefunden zu haben. 

Einige Verfasser lehnen das Wort Allemontit ganz ab. GEntTH (8) 
benutzt die Bezeichnung »antimonial arsenic» und in dem bekannten 
Handbuch von Hin1ze (9) steht — jedoch ohne angegebene Motivierung 
— nur »Antimonarsen». WALKER (27) schligt die etwas unformliche 
Bezeichnung »antimoniferous arsenic» vor. 

Schliesslich schligt Hotmxs (10) vor, dass der Name Allemontit 
fiir die As-Sb-»Verbindung», d. h. die Phase AsSb, benutzt werden 
soll. Hierdurch wiirde das Wort ein wirklicher Mineralname. Meines 
Erachtens diirfte es aber kaum moglich sein, den Sinn eines Namens, 
der sich schon ein Jahrhundert eingebiirgert hat, so radikal zu ver- 
aindern. 

Zusammenfassungweise kann konstatiert werden, dass ein heterogenes 
As-Sb-Aggregat mit dominierendem As-Gehalt, d. h. was in dieser Dar- 
stellung als Typus III bezeichnet wird, allgemein Allemontit 
benannt wird, gleichviel ob die Ausbildung eutektoidisch oder gelartig 
ist, und dass die Bezeichnung sich dabei auf das Aggregat als solches 
bezieht und nicht auf einen Bestandteil darin. 

In der Arbeit von QuEnsEL, AHLBORG und WestTGREN (16—17) 
iiber die in Varutriisk entdeckten As-Sb-Aggregate werden auch diese 
Allemontit benannt, sowohl das heterogene Aggregat mit dominieren- 
dem Sb-Gehalt (Typus I) als auch den homogenen Typ mit der Zusam- 
mensetzung AsSb (Typus II). Auch das homogene As-Sb-Mineral aus 
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P¥ibram wird sowohl in angefiihrter Arbeit als von TrzEBraTOWSsKI und 
BryJaKk (24) als Allemontit erwihnt. Obschon sie es nicht direkt aus- 
sprechen, meinen offenbar QuENSEL, AHLBORG und WeEsTGREN mit 
Allemontit jedes mineralogische Objekt, das aus As 
und Sb — beidein wesentlicher Menge — besteht. 
(Als nicht wesentlich sei eine Menge des einen Metalles betrachtet, 
die in den Gitter des anderen Metalles ohne diskontinuierliche Ver- 
inderung seiner Gitterdimensionen aufgenommen wird.) 

In gegenwirtiger Darstellung ist das Wort Allemontit in ebenge- 
nannter Bedeutung benutzt worden. Das Wort ist auf diese Weise streng 
definiert worden, ist aber (wenigstens in dem allgemeinen Falle) kein — 
Mineralname: Allemontit von Typus I besteht aus dem Mineral Antimon 
und dem noch namenlosen Mineral mit der Zusammensetzung AsSb, — 
Allemontit von Typus III aus dem Mineral Arsen und demselben 
Mineral AsSb. Allemontit von Typus I ist dagegen ein wirkliches Mi- 
neral, da er ganz aus AsSb besteht. 

Meiner Meinung nach soll man nicht auf den Begriff Allemontit 
verzichten, der — auf hier angegebene Weise definiert — eine wohl 
abgegrenzte Serie mineralogischer Objekte darstellt, die freilich (in 
der Regel) keine Minerale sondern heterogene Mineralageregate aus- 
machen, die aber eine mineralogische Benennung wohl verdienen zu- 
folge ihrer karakteristischen Ausbildung (und vielleicht auch zufolge — 
der Genesis, die die Bedingung fiir die fragliche Ausbildung ist). 

Im Einverstiindnis mit Professor QuENSEL méchte ich vorschlagen, — 
teils dass die drei Allemontittypen als Allemontit I, Alle- 
montit II und Allemontit III bezeichnet werden, teils dass 
das Mineral AsSb (As und Sb etwa in dem Molekularverhiltnis 1:1 
enthaltend) Stibarsen genannt wird. Dies sei durch folgende 
Zusammenstellung verdeutlicht worden: . 

Allemontit I besteht aus den Mineralen Anti mon und 
Stibarsen. 

Allemontit II besteht aus dem Mineral Stibarsen. 


Allemontit III besteht aus den Mineralen Arsen und 
Stibarsen. 


rt hee ts a 


Til. Einwirkung yon Wiirmebehandlung auf Allemontit und Legierungen 
mit denselben Bestandteilen. 


Der Einfluss der Warmebehandlung auf 
Allemontit. 


Aus Abschnitt I hat sich ergeben, dass die kiinstlichen As-Sb-Legie- 
Tungen eine ununterbrochene Mischkristallreihe bilden (auch nach 
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langdauernder Warmebehandlung), und aus Abschnitt II, dass in der 
Serie von gediegenen As-Sb-Legierungen, den Allemontiten, zwei 
Zweiphasengebieten vorkommen, eines auf jeder Seite der Zusammen- 
setzung AsSb. Bei den Versuchen, die Ursachen dieser Verschiedenheit 
zu erklaren, interessieren die betreffend den Einfluss von Wiirmebe- 
handlung auf Allemontit gemachten Beobachtungen. Réntgenogra- 
phische Untersuchungen sind dabei von AHLBORG und WEsTGREN (17) 
und von TrzEBIATOWSKI und Brysak (24) gemacht worden; die Er- 
gebnisse werden hier in Tab. III zusammengestellt. 

Allemontit I (dem Zweiphasengebiet der Sb-Seite entsprechend) 
ist von AHLBORG und WEsTGREN nach zweistiindiger Erhitzung bei 470° 
rontgenographisch untersucht worden. Wie aus der Tabelle hervorgeht, 
sind die Gitterdimensionen der beiden Phasen in Richtung gegen 
einander verindert worden, jedoch ohne dass volle Ausgleichung 
erreicht worden ist. Hs ist allerdings deutlich, dass die Zusammenset- 
zung der Phasen in Allementit I die Gleichgewichtslage bei 470° nicht 
entspricht. 

Der homogene Allemontit II (Zusammensetzung AsSb) aus Varutrisk 
und aus Pfibram erfaihrt nach AHLBORG und WEsSTGREN bzw. TRzE- 
BIATOWSKI und BryJak keine erwihnenswerte Verinderung bei Warme- 
behandlung. Die geringen Verschiebungen der Gitterdimensionen, die 
eingetragen werden, sind nach AHLBORG und WESTGREN darauf zuriick- 
zufitihren, dass sich Einschliisse im AsSb-Gitter lésen. 

Allemontit III (dem Zweiphasengebiet der As-Seite entsprechend) 
aus Allemont ist von TRzEBIATOWSKI und BryJax langdauernde Er- 
hitzung zu 300° und 400° unterworfen worden. Die beiden Phasen sind 
dabei, wie aus der Tabelle hervorgeht, in eine einzige iibergegangen, 
deren Gitterdimensionen mit denjenigen einer kiinstlichen Legierung 
mit demselben As-Gehalt iibereinstimmen. Bei 71.4 Atom% As ist 
somit der homogene Mischkristall die bei 300° und 400° stabile 
Form. 

Es stellt sich also heraus, dass die Phasen in heterogenem Allemontit, 
sowohl von Typus I als Typus III, bei Erhitzung zu 470° bzw. 300° oder 
dariiber ihre Zusammensetzung derart veraindern, dass sie sich homo- 
genen Mischkristallen mit den Gitterdimensionen der ktinstlichen Le- 
gierungen nahern, bzw. in solche Mischkristallen itbergehen. Wenig- 
stens bei erhéhter Temperatur ist das Allemontitsystem bei gewohn- 
lichem Druck folglich nicht bestindig. 

An Hand dieser Untersuchungen kénnte die Annahme nahe liegen, 
dass die Zweiphasengebiete auch bei gewohnlicher Temperatur einer 
bei Atmospharendruck nicht bestiindigen Gleichgewichtslage ent- 
sprechen sollten, die wegen der niedrigen Diffusionsgeschwindigkeit 
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konserviert worden wiire. Die Versuche, iiber welche jetzt berichtet 
werden soll, geben aber die Frage eine neue Bel euchtung. 


Wiairmebehandlung von As-‘Sb-Legierungen mit 
denselben Beibestandteilen als Allemontit. 


Bei Vergleich zwischen den reinen kiinstlichen Legierungen und den 
Allemontiten muss beriicksichtigt werden, dass volle Identitat hin- 
sichtlich die chemische Zusammensetzung nicht besteht; die Allemontite 
enthalten nimlich gewisse wenn auch noch so untergeordnete Bei- 
bestandteile. Es muss von Interesse sein, kiinstliche Legierungen mit 
denselben Verunreinigungen zu studieren. Eine solche kann selbstver- 
stiindlich dadurch zustandegebracht werden, dass man Allemontit 
sorgfaltig analysiert und die nachgewiesenen Stoffe mit reinem As und 
reinem Sb zusammenschmelzt. Bei dahingehenden Versuchen habe 
ich aber den kiirzeren Weg eingeschlagen, dass ich natiirlichen Alle- 
montit geschmelzt habe. Da das Material zu einer Temperatur 
bedeutend iiber dem Schmelzpunkt erhitzt worden ist, entspricht die 
erhaltene Legierung véllig eine durch Zusammenschmelzung der Kom- 
ponenten hergestellte. | 

Drei Legierungen sind hergestellt worden, simtliche aus Allemontit- 
material, das zu Pulver zertriimmert und in ein Quarzgefisschen einge- 
fiihrt wurde, welches danach evakuiert und zugeschmelzt wurde. Bei 
der Schmelzung der Legierungen 1 und 3 war das Quarzgefiss wegen 
Temperaturausgleiches in Kupferpulver eingebettet und in einen 
eisernen Bolzen eingeschlossen. 

Legierung Nr 1: Allemontit von Typus I wurde wihrend 3 Stunden 
bei 750° gegliiht und dann wahrend 2 Stunden bis zu 100° abgekiihlt. 

Legierung Nr 2: Eine Legierung mit 55.1 Atom% As wurde dadurch 
erhalten, dass ein Allemontit mit 62.5 Atom As (derselbe der fiir 
Legierung Nr 3 benutzt wurde) in einem so grossen Quartzgefiss ge- 
schmelzt wurde, dass ein Teil von dem Arsen nach dem kiltesten Teil 
des Gefisses iiberdestillierte. Bei der Schmelzung wurde die Masse bis 
zu 890° erhitzt und befand sich 3*/, Stunden oberhalb 700° (Schneiden 
mit der Liquiduskurve). Abkiihlen von dieser Temperatur zu 100° 
wihrend 51/, Stunden. 

Legierung Nr 3: Allemontit von Typus III, 62.5 Atom% As ent- 
haltend, wurde zu 890° erhitzt und befand sich in 14/, Stunden oberhalb 
720° (Schneiden mit der Liquiduskurve). Abkiihlen von dieser Tem- 
peratur zu 100° wahrend 11 Stunden. 

In Legierung Nr 2 sind die Verunreinigungen bestimmt worden 
und bestehen aus: 0.02 % Bi, 0.02 % Fe, 0.01% Ag, 0.01% Au. Im 
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Abb. 8. Kiinstliche As-Sb-Legierung mit 55.1 Atom% As und den Beibestandteilen 
natiirlicher Allemontit (Bi 0.02, Fe 0.02, Ag 0.01, Au 0.01 Gew.%), waihrend 11 Stunden 
von 720° zu 100° abgekiihli. Polierprobe mit H,O, geiitzt, 25 «x Vergrésserung. 


iibrigen zeigen einige von den in Tab. II wiedergegebenen Analysen- 
ergebnissen, welche Verunreinigungen in Allemontit nachgewiesen 
worden sind. 

Mikroskopische Untersuchung der drei hergestellten Legierungen gibt 
das bemerkenswerte Ergebnis, dass sie siimtlich heterogen sind.t 

Kristallindividuen der beiden Phasen sind durch ziemlich deutliche 
Korngrenzen getrennt; der Atzung nach zu schliessen hat aber wenig- 
stens die As-reiche Phase in Typus III nicht konstante Zusammenset- 
zung, sondern der As-Gehalt nimmt von der Korngrenze nach innen 
stetig zu. Behandlung mit NaClO bewirkt infolgedessen mehr oder 
weniger kegelf6rmige Aushéhlungen. 

Wenn man nach dem bei der Atzung entstandenen Kontrast zwischen 
den Phasen beurteilen darf, sollte der Unterschied in Zusammensetzung 
in Legierung Nr 2 (Abb. 8) am meisten ausgesprochen sein und in Nr 3 
am wenigsten.? 

Legierung Nr 3 (62.5 Atom%, As) ist — ebenso wie oben fiir Alle- 
montit III beschrieben ist (S. 27) — eine die eine Phase angreifende 


1 Dass es sich hier nur um Seigerungserscheinungen handeln sollte, ist nicht nur 
unwahrscheinlich mit Riicksicht auf die Versuchsbedingungen, sondern diirfte WwW 
Ausbildung der erhaltenen Legierungen ausgeschlossen sein. 

2 Hs muss bemerkt werden, dass die in Tab. I angegebenen Atzreaktionen fiir dies 
Legierungen nicht ohne weiteres gelten. e a 


egen der 
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Behandlung mit NaClO unterworfen worden, worauf As und Sb sowohl 
im gelésten Teil als auch im Riickstand bestimmt worden sind. Es 
stellt sich heraus, dass der As-Gehalt in dem geldsten Teil 66.7 Atom% 
und im Riickstand 62.2 Atom®% ausmacht. Wie schon auseinander- 
gesetzt ist, bildet erstgenannter Wert nur einen Mindestwert des As- 
Gehaltes der As-reicheren Phase. Das Ergebnis wird also erhalten, 
dass der As-Gehalt in der As-iirmeren Phase 62.2 Atom% ausmacht 
und in der As-reicheren Phase 66.7 % iibersteigt. Hierdurch muss wohl 
gezeigt worden sein, dass zwei verschiedene Phasen wirklich vorliegen, 
und die Phasen sind identifiziert worden. 

Nach diesen Untersuchungen sind die drei Legierungen eine erneuerte 
Wirmebehandlung unterworfen worden, nimlich 10 Stunden bei 200°, 
und sind danach wiederum mikroskopisch untersucht worden. In siimt- 
lichen Fallen sind die Phasen wesentlich deutlicher abgegrenzt worden. 
Ausserdem hat die Ausbildung ein graphischeres Aussehen bekommen, 
und erinnert hierdurch einigermassen an dasjenige der natiirlichen Alle- 
montite. 

Von dem Verhalten natiirlicher Allemontite bei Erhitzung, bekannt 
durch die in veriger Unterabteilung referierten Arbeiten, geht hervor 
— wenigstens beziiglich Legierung von Typus III — dass die Legie- 
rungen nach dem Passieren der Soliduslinie homogen gewesen sind. 
Ks ergibt sich, dass Typus III bis zu 300° hinunter homogen ist, und dass 
Typus I bei 470° wenigstens nicht ein anniherungsweise so breites 
Zweiphasengebiet aufweist wie es die Phasen in homogenem Allemontit 
zukommen sollte. 


Es diirfte demnach konstatiert werden konnen: 


1) in dem System As-Sb mit denselben Beibestandteilen als in 
natiirlichem Allemontit, bestehen bei gewohnlicher Temperatur zwei 
Mischungsliicken, eine auf jeder der beiden Seiten der Zusammensetzung 
AsSb; 

2) die Mischungsliicke der As-Seite (Allemontit III entsprechend) 
schliesst sich bei einer Temperatur zwischen 200° und 300°, und die 
Mischungsliicke der Sb-Seite (Typus I entsprechend) existiert noch 
bei 200° aber ist bei 470° wenigstens wesentlich schmaler als was die 
Zusammensetzung des Allemontites entspricht. 

Inbetreff der Legierung Nr 3 ist ein Versuch gemacht worden, den 
Zerfall der homogenen Phase réntgenographisch nachzuweisen. Die 
in Vakuum geschmelzte Legierung wurde in Wasser abgeschreckt und 
danach 16 Tage bei 200° getempert. Durch freundliches Entgegen- 
kommen von Herrn Professor WestGREN wurden Pulverphotogramme 
vor und nach diesem Tempern aufgenommen. Die beiden Photogramme 
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weisen aber sehr diffuse Linien auf und unterscheiden sich wenig von 
einander. Der Zerfall der homogenen Phase konnte also nicht réntgeno 
graphisch nachgewiesen werden. 


IV. Diskussion: Das Zustandsdiagramm As-Sb. 


Tatsachen zu beachten beim Aufstellen des Zustandsdiagrammes 
As-Sb sind in den vorhergehenden Abschnitten teils nach friiheren 
Arbeiten wiedergeben, teils gewissermassen als Ergebnisse eigener 
Untersuchungen vorgelegt. 

Das Schmelzdiagramm ist — qualitativ wenigstens — durch ther- 
mische Untersuchungen von PAaRRAVANO und DE CESARIS und von 
Mansur klargelegt worden; réntgenographische Untersuchungen von 
AxHLBORG und WESTGREN und von TRZEBIATOWSKI und BrysaK haben 
das Vorhandensein einer ununterbrochenen Mischkristallreihe bestatigt 
(Abschnitt I). Die in der Natur vorkommenden As-Sb-Legierungen, 
die Allemontite, weisen zwei Mischungsliicken in der Mischkristallreihe 
auf, eine auf jeder Seite der Zusammensetzung AsSb (Abschnitt IL). 
Bei héherer Temperatur geht heterogener Allemontit in homogenen 
Mischkristall iiber oder nahert sich wenigstens diesem Zustand (Ab- 
schnitt III). Langwierige Behandlung von reinen As-Sb-Legierungen 
bei wenig erhohter Temperatur bewirkt keinen Zerfall der homogenen 
Mischkristallen (Abschnitt I); in As-Sb-Legierungen mit denselben 
Beibestandteilen als in reinem Allemontit scheinen dagegen Mischungs- 
liicken zu entstehen (Abschnitt ITI). 

Hinsichtlich héherer Temperaturen — von der festgestellten Um- 
wandlung des Allemontites in homogenen Mischkristall oder in Richtung 
danach — diirfte keine Erérterung der prinzipiellen Aufbau des Zu- 
standsdiagrammes erforderlich sein. Betreffs niedriger Temperaturen 
ist aber eine Stellungnahme zu der Frage notwendig, warum in den 
As-Sb-Legierungen mit den Beibestandteilen reines Allemontites 
Mischungsliicken zum Vorschein kommen aber nicht in den reinen 
As-Sb-Legierungen, und ob das Allemontitsystem oder die Mischkri- 
stallreihe dem bei Zimmertemperatur stabilen Zustand des Systems 
As-Sb entspricht. Nachdem durch die vorliegende Untersuchung die 
Alternative ausgeschlossen sein diirfte, dass die Mischungsliicken (bei 
gewohnlichem Druck) selbst nicht bei Gehalt von Beibestandteilen 
stabil sein sollten, sondern einem bei héherem Druck bestiindigen Zu- 
stand entsprechen sollten, bleiben folgende beide Alternativen iibrig: 

1) Es sollte dem binaren System As-Sb an Mischungsliicken fehlen, 
und solche sollten nur im Mehrphasensystem As-Sb + Beibestandteile 
existieren. 
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Abb. 9. Qualitatives Zustandsdiagramm des Systems As-Sb. Es ist vorausgesetzt worden, 

dass die in Allemontiten und kiinstlichen Legierungen mit denselben Beibestandteilen 

konstatierten Zweiphasengebieten im festen Zustand auch in dem reinen System As-Sb 
stabil sind. Ferner ist bei der As-Seite erhéhten Druck vorausgesetzt worden. 


2) Die Mischungsliicken sollten zum System As-Sb gehéren aber in 
reinen Legierungen nicht ausgebildet werden kénnen infolge der nied- 
rigen Umwandlungsgeschwindigkeit in diesem Temperaturgebiet. Bei 
Gehalt von Beibestandteilen dienen diese, in Ubereinstimmung mit was 
AHLBORG und Weste@ReNn hervorgehoben haben, als Kristallisations- 
keime, wodurch die Umwandlungsgeschwindigkeit verhaltmassig hoch 
wird. 

Es scheint unwahrscheinlich, dass der geringe Gehalt an Beibestand- 
teilen (bis zu 0.06% hinunter) Mischungsliicken von betreffender 
Ausdehnung verursachen koénnen sollte, wie nach Alternative 1 voraus- 
gesetzt wird. Bei weitem wahrscheinlicher ist die in Alternative 2 vor- 
ausgesetzte Keimwirkung. 

Es ist so freilich nicht bewiesen worden aber héchstens wahrscheinlich, 
dass zwei Mischungsliicken, eine auf jeder Seite der Zusammensetzung 
AsSb, bei Zimmertemperatur in dem reinen System As-Sb stabil sind, 
und dass diese Mischungsliicken unter Hinfluss von als Kristallisations- 
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keime dienenden Beibestandteilen zu Ausbildung gelangen. Das in 


Abb. 9 gegebene qualitative Zustandsdiagramm des Systems As-Sb ist — 


unter dieser Voraussetzung entworfen worden. Ferner ist bei der As- 
Seite erhéhten Druck vorausgesetzt worden, damit die fliissige Phase 
verwirklicht werden kann. 

Da AHLBORG und WESTGREN (17) gefunden hatten, dass die inter- 
mediire Phase in Allemontit die Zusammensetzung AsSb entspricht, 
suchten sie nach einer speziellen Regelmissigkeit in der Atomanordnung, — 
die zeigen kénnte, dass AsSb als eine chemische Verbindung zu betrach- 
ten wire. Die réntgenographischen Untersuchungen gaben aber nicht 
dazu Anlass, die Existenz einer Verbindung AsSb anzunehmen.* 


Meinem verehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. P. QUENSEL, bin ich 
fiir die Anregung dieser Arbeit und fiir seinen wertvollen Beistand zum 
erossten Dank verpflichtet. Ferner danke ich Herrn Prof. Dr. A. 
WESTGREN, der Réntgenaufnahmen verangestaltet hat, und Fraulein 
THELMA BERGGREN, Bolidens Gruvaktiebolag, die die Analysen aus-_ 
gefiihrt hat. ; 


Zusammenfassung. 


Als Allemontit wird hier jedes mineralogische Objekt bezeichnet, 
das aus As und Sb besteht, wenn beide in wesentlichen Mengen vor- 
kommen. 

Das System As-Sb ist von Interesse u. a. weil Untersuchungen von 
synthetischen lLegierungen die Existenz einer ununterbrochenen 
Mischkristallreihe gezeigt haben, in der Allemontitreihe aber zwei 
Mischungsliicken vorkommen, eine auf jeder Seite der Zusammensetzung 
AsSb, warum Allemontit in 3 verschiedenen Typen vorkommt: 


I. heterogenes Aggregat von Sb-Phase und AsSb-Phase, 
II. homogene AsSb-Phase, 


III. heterogenes Agegregat von As-Phase und AsSb-Phase. 


Hier wird vorgeschlagen, diese Typen Allemontit I, II, baw. 
III zu benennen, und AsSb den Mineralnamen Stibarsen zu er- 
teilen. 


* In dieser Zusammenhang mag der Vollstandigkeit wegen angefiihrt werden, dass 
BEIJERINCK (2) (im J: ahre 1897) eine Untersuchung von dem tem a Leitungswider- 
stand von u. a. Allemontit (nahere Angaben iiber diesen fehlen) veréffentlicht hat. Er 


fand, dass der Widerstand in der Nahe von demjenigen yon Arsen und Antimon liegt, — 


und dass er mit steigender Temperatur zunimmt. Daraus zieht er den Schluss, dass sich 
Allemontit wie eine Legierung und nicht wie eine binire Verbindung verhalt. 
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Im gegenwertigen Aufsatz wird zusammengefasst, was von gediegenen 
und synthetischen As-Sb-Legierungen bereits bekannt war, woneben 
folgende neue Ergebnisse vorgelegt werden: 

1) Das Allemontitmaterial aus Varutriisk, in welchem die Typen I 
und IT frither angetroffen worden sind, besteht hauptsiichlich aus Typus 
III (aus Allemont bekannt), der hier beschrieben wird. 

2) Eine untersuchte Allemontitprobe aus Allemont gehért Typus I 
an (frither nur aus Varutriisk bekannt). Die Ausbildung weicht von 
derjenigen des Varutriskallemontites ab. 

3) Die Phasen in heterogenem Allemontit sind mittels chemischer 
Analyse identifiziert worden, und Bestimmungen ihrer Zusammen- 
setzung sind ausgefiihrt worden. 

4) Atzreaktionen zu Unterscheidung der Phasen und Typen von 
Allemontit werden angegeben. 

5) In As-Sb-Legierungen mit denselben Beibestandteilen als Alle- 
montit (durch Einschmelzung davon erhalten) gibt es, wie in natiir- 
lichem Allemontit, eine Mischungsliicke auf jeder Seite der Zusammen- 
setzung AsSb. 

Auf Grundlage friiherer und jetzt hinzugekommener Ergebnisse 
ist ein qualitatives Zustandsdiagramm des Systems As-Sb aufgestellt 
worden. Bei héheren Temperaturen ist eine ununterbrochene Misch- 
kristallreihe vorhanden, deren Schmelzkurve eine Minimum besitzt. 
Bei Zimmertemperatur und wenig erhdhter Temperatur werden zwei 
Mischungsliicken angegeben, eine auf jeder Seite der Zusammensetzung 
AsSb, die sich bei héheren Temperaturen schliessen. Hs ist voraus- 
gesetzt worden, dass die Beibestandteile in Allemontit und in Legie- 
rungen entsprechender Zusammensetzung bei der Ausbildung des hete- 
rogenen Systems als Kristallisationskeime dienen, wihrend homogene 
As-Sb-Legierungen nicht in angemessener Zeit zerfallen. 
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XXI. X-ray Study on Kaolinite as an Alteration Product of 
Spodumene from Varutrisk. 


. By 
OLtov ALVFELDT. 


(MS. received Nov. 17th, 1940.) 
In one of his papers dealing with the minerals of the Varutrisk 
Pegmatite P. QUENSEL' discusses spodumen and some of its alteration 
products. One of the types of alteration products examined, in the 
above mentioned paper marked 1 C, was, judging from its chemical 
composition as well as from its mineralogical properties clearly shown 
to belong to the kaolinite group and particularly to the subdivision 
of this group which is composed of the minerals nacrite, dickite and 
kaolinite. An attempt to define more closely the mineral in question 
by means of X-ray methods was made by WeEsTGREN. On account of 
lack of comparative material it could not, however, be completed. 
Such comparative material, though unfortunately not complete, has 
later been made available to the author for an X-ray analysis. 
The following mineral samples formed the comparative material: 


nacrite from Schlaggenwald, Bohemia, 
dickite from Chihuahua, Mexico, and 
kaolinite, »Cornwall Stone» from Cornwall. 


The X-ray analysis, however, showed that the nacrite sample in 
reality consisted of kaolinite and was thus wrongly labelled. As it has 
been impossible to obtain a sure sample of nacrite data concerning this 
mineral have been taken from mineralogical works by NAGELSCHMIDT? 
and by Ross and Kerr, whose data agree well with each other. 

The dickite sample came from the original material used by Ross 
and Kerr, who have described its chemical and physical properties.‘ 

1 Geol. Féren. Férhand]. 1938, p. 201. 

2 Z. S. Krist. 87, 1934, 120. 

3 U.S. Geol. Survey P. P. 165, 1931, p. 151. 


4 Joc. cit. p. 159—160. The specimen was obtained from the U.S. National Museum 
in Washington thanks to the courtesy of Dr W. F. Fosae. 


4410060. G. F. F. 1941. 
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Table 1. 
Sel 
Nacrite Dickite Kaolinite IG ; 
from NacgruscumiptT || Chihuahua, Mex. Cornwall Varutrask 
dnia I dna I dinxt I dni I 
7.15 v st 7.15 st 7.12 | st 7.15 st 
4.42 st 4.44 st 4.48 1), " 
4.16 m 4.18 st 4,35 f = 4.42 ” 
3.59 v st 3.98 Ww 4.18 m 4.18 m 
3.88 Ww 3.81 m 3.91 | w 3.91 Ww 
3.07 Ww 3.61 v st 3.59 | st | 93.66 st 
2.540 m 3.45 Ww 3.367 | m—w 3.86 ? m 
2.416 v st 3.25 Vw 3.01 bar 
2.305 vw 3.08 Ww 2.56 | m 2.57 m 
2.100 m 2.98 m 2.50 | m 2.51 m 
1;929.- | _m 2.79 Ww 2.39 Ww 
1.798 m 2.56 m 2.35 st |S 2.36 st 
1.740 vw 2.50 st 2.29 m } 
1.676 Ww 2.38 Ww 2.20 vw 
1.618 Ww 2.32 v st 2.00 1 aie 1.99 m 
1.489. st 2.21 Ww 1.94 1) er he 
1.466 WwW Pal vw 1.83 | ow | 
1.372 m 1.97 st 1.79 | W | 1.79 Ww 
1.282 vw 1.89 Vw 1.66 | m | 1.67 m 
1.270 w 1.85 WwW 1.62 Le ie 1.68 m 
1.79 w 1.542 Ww 1.543 Ww 
1.64 st 1.487 st 1.495 m 
1.550 m 1.469 + eo 
1.487 st 1.342 m—w 
1.456 Ww 1.307 m—w 
1.438 Ww 1.283 w \ 1.290 | w 
1.893 Ww 1.272 Ww \ 
1.873 Ww 1.261 
1.819 st ay oe | 1.2421 | w 
1.284 m : 
1.234 W | 
Tent Ww | 


1 diffuse line, ? quartz line. 
v st = very strong, st = strong, m = medium, w = weak, v w = very weak. 


The kaolinite sample consisted of a partly powdered white partly 
crystalline silk lustrous coating on quartz grains. The quartz was 
mechanically separated from the kaolinite. 

Powder photographs were taken of the Varutrask mineral 1 CO and 
of the dickite and kaolinite samples. CuK, radiation was used. The 
photographs are shown in fig. 1. In table I are listed the interplanar 
spacings d,,, measured in A, and estimated intensities I of the lines 
in the different patterns together with NacEtscumipt’s data for 
nacrite. 

Fig. 1 and Table 1 clearly show that the Varutrask mineral 1 C must 


be marked as kaolinite. The fact that some of the weakest lines in the _ 
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Dcckcete 
ies F 


Kaoluute 


ue 


Hips. 


kaolinite pattern are not observed in the pattern of the Varutrask 
sample is probably caused by the smaller size of grain of the latter. 

The Varutrask sample contains besides kaolinite minute quantities 
of quartz and another crystalline component not identified, which 
appears as spots in the photograph. 

I wish to thank Mr. A. Linpsuap, Ph. D., Director of the Boliden 
Mining Co. for his kind permission to publish this paper, Professor 
P. QuENSET. of the Mineralogical Department, University of Stockholm, 
who proposed the work and contributed a part of the comparative 
material, and finally Professor G. Amrnorr of the Mineralogical Depart- 
ment, State Museum of Natural History, Stockholm, for providing 
me with another part of the comparative material and for valuable 
help in other ways. 


Central Laboratory of the Boliden Mining Co, Stockholm, Nov. 1940. 
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XXII. Two new analyses of Stibiomicrolite. 
By 


THELMA BERGGREN. 
(M.S. received Jan. 8th, 1941.) 


In September 1939 I was sent by the Boliden Mining Co. to Varu- 
trisk to examine the dumps for valuable minerals. During this visit 
a new find of stibiomicrolite was made. The mineral was found at the 
quarry G in the western wing of the pegmatite, about 100 meters from 
the first find in 1936, and only a few meters from the allemontite 
locality. 

Stibiomicrolite is a new mineral which has only been found at Varu- 
trisk. It was described by QuUENSEL and myself in No. XI of this 
series.1 As yet it has only been observed in a disintegrated state, con- 
sisting essentially of three phases, corresponding to the known minerals 
stibiotantalite, microlite and native antimony. In No XII of this series 
Ros#n and WEsTGREN could by X-ray studies verify this composition. 
They also found a fourth phase, senarmontite, probably due to a 
secondary oxidation of native antimony.? 

The native antimony is visible with the naked eye, giving the min- 
eral a metallic lustre. For the original analysis (table I, 1) however, 
QUENSEL chose a specimen that had no such lustre. The analysis 
therefore gave but traces of native antimony. 

All the specimens found in 1939 had a more metallic lustre, indicating 
a high content of native antimony. They were also more brittle, evidently 
from the same cause. As it seemed desirable to control the chemical 
composition of the new mineral as well as to check the variable content 
of native antimony, an analysis was made on the new material. 

Quarry G, where the stibiomicrolite was found, is the richest mineral- 
bearing part of the whole pegmatite. Here essentially petalite is mined 
but also some spodumene and pollucite. The latter is often penetrated 
with green and red tourmalines, measuring 20—30 cm in length. Beryl, 
amblygonite, cassiterite, manganapatite, and small nodules of triphylite | 


1G. F. F. 1938, p. 216. 
2G. F. F. 1938, p. 232. 
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are also plentiful. Nodules of lithiophilite and varulite also occur, and 
uraninite is as yet localised to this part only. Columbite is relatively 
scarce. A notable mineral in the association is cleavelandite, which is 
beautifully developed in finely radiating sunbursts surpassing anything 
in other parts of the pegmatite. 


; 


Largest stibiomicrolite specimen (1.5 Kg). 


Quarz. 

The mica-mineral of table V. 
Stibiomicrolite, fresh cleavages. 
Stibiomicrolite, uneven fracture. 
Coating of Sb,O,. 

Cleavelandite. 


OOo 


The find of stibiomicrolite 1939 was restricted to a single nodule in 
he same way as the earlier find of allemontite, close by. Unfortunately 
he mineral was very brittle, so that on excavation much was broken 
1p into small fragments. However a specimen of nearly pure stibio- 
nicrolite, weighing 1.5 kilos was obtained (Fig. 1). The total weight 
f the stibiomicrolite in the whole nodule was about 12 kilos. 
~Dr. Liypsiap, technical director of the Boliden Mining Co., was 
nterested in the new find and in 1940 sent me again to Varutrask to 
ook out for further occurrences of Ta minerals. As in the preceding 
ear I investigated the dumps and examined every wagon that was 
ipped. The mining of petalite was going on at the same place, quarry 
' where we found the first stibiomicrolite in 1936. Though I this time 
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found only two small specimens of stibiomicrolite, some interestin 
modifications of other tantalum minerals were collected, such a 
manganotantalite with but traces of Fe and a similar manganocolumbite 
the latter close by the occurrence of stibiomicrolite. These mineral 
will be described in a forthcoming paper. 

Two analyses were made of the stibiomicrolite, one on the find of 
1939, the other on the find of 1940. 

As it seemed of interest to ascertain the content of native Sb in the 
mineral, I have tried to make such a determination. By boiling the 
mineral with HCl for three hours in a flask fitted with a condenser, 
I hoped to obtain all native Sb, together with the Sb,O; possible present 
in solution, without attacking the other phases. The tantalite phases 
did, in fact, remain undecomposed, as there was no Ca in the solution. 
It is possible, however, that some native Sb remained unattacked. 

In table I the two new analyses are given together with the previous 
analysis of 1936. Analysis 2 shows a noticeable content of MnO in 
comparison with the other two analyses. This manganese might have 
been derived from intermixed manganocolumbite, which occurs in close 
association with the stibiomicrolite. Analyses have shown, however, 
that this manganocolumbite constantly has a content of Sn, which is 
lacking in the stibiomicrolite analyses. In the following calculations I 
have therefore assumed that the content of MnO belongs to the con- 
stitutive elements of the stibiomicrolite. 


Table I. Stibiomicrolite from Varutriisk. 


1. 2. oe 

Oe lOR ame trodew. fo dove c 0.16 0.06 0.07 
H,0 = LOS. cree coe 4c Vat 1.20 1.31 
BIOs ae eRe os ee 1.38 1.36 0.60 
IO Meresm tees i 6.6 oe a 0.00 0.00 0.00 
Sb soluble in HC]. ...-. . 0.32 10.80 13.40 
Sb,0; TNOLDLOIN ny Lee Oa Oe 14.63 21.28 
BicO etn A ook isa lan 0.10 0.02 0.13 
JU Oe” 4 Saat eee ee 0.50 0.06 trace 
(esOe age ee hn es Oe 0.26 0.32 trace 
ARNG): of hs, Gers meas Mae cr sb 54.20 44.27 
ND OREEAHE.. Ex & A eabeik ean: 11.8 7.52 10.83 
Mn OMe. ee tee ee 0.08 1.28 — 
ONG) 6 Jere oot Re ND 5.32 7.38 6.12 
MOO Per Gace cee matte 0.00 trace 0.00 
Na OLS 8 SE) eee Pa 1.50 0.90 1.55 
Re Ole i omen a ee ae 0.00 0.11 0.19 

99.75 99.84 99.75 


1. Stibiomicrolite, Varutrask, Se 
THELMA BERGGREN. 

2. Stibiomicrolite, Varutrisk, Aug. 1940, close to the preceding locality. Anal. THELMA 
BERGGREN. : F 

3. Stibiomicrolite, 
BERGGREN. 


pt. 1936, 100 m north of the allemontite locality. Anal. 


Varutrask, Sept. 1939, at the allemontite locality. ‘Anal. THELMA 
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In table II—IV the analyses are calculated as follows. According 
to Rostn and Wesreren the microlite phase has the formula 
CaNaTa,0,OH, where Ca and Na may be substituted by Sb. The 
stibiotantalite phase has the formula SbTaQ,. I have calculated 
all Ca as microlite. The alkalie-content is, however, not sufficient to 
form CaNaTa,0,0H wherefor some Sb ought to enter in the formula 
instead of alkalies. The rest of the tantalum I have calculated as 
stibiotantalite. In all the three analyses there is, however, an excess 
of Sb,0;. This is probably derived from some native antimony which 
has not been dissolved by boiling with HCl, as happens if the sample 
is not powdered finely enough. In my calculations I have therefore 
added the excess of Sb,O; to the native antimony. 

In table II—IV the following composition of the three analysed 
stibiomicrolites in terms of the different phases are calculated. 


Oe MOXCEOMLOLE 8s lis, Bae (oars 66.3 79.6 59.1 
% stibiotantalite ...... 31.6 0.5 11.8 
% native antimony ..... 2.1 19.9 29.1 


Evidently the content of stibiotantalite and native antimony varies 
considerably. If the original mineral had a constant composition, 
the elements of the phases formed by its disintegration also ought to 
show constant proportions unless the changes in the chemical composi- 


Table I. 
Stibiomicrolite 1, Varutrisk, Sept. 1936. 
% Mol.prop. CaNaTa,O,OH SbTaQ, Rest Sb 
MR wc ces a. 0.32 0.0026 0.0026 0.0026 
SURO MESe ee o  o 24.92 0.0854 
OES see ae ee 0.10 0.0002 
0.0856 0.0158 0.0667 0.0031 0.0062 
0.0088 
NS SP ae mT 5.32 0.0949 
Pee OMrarse acess ae a 0.08 0.0011 
0.0960 0.0960 
OTR Seer ae 1.50 0.0242 0.0242 
80 aS ae 62.3 0.1184 
ee 11.8 0.0443 
0.1627 0.0960 0.0667 
0.1334 
D> ee ie a 1.11 0.616 0.0480 
0.2800 0.0136 


Microlite : Stibiotantalite : Native antimony = 2 800 : 1334 : 88. 
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Table II. 


Stibiomicrolite 2, Varutriisk, 1940. 


% Mol.prop. CaNaTa,0,0H SbTa0, 


Sy ee es eo a 10.80 0.0887 
SbiO sae ares 14:00 00,0502 
i Osho hanes Mon coded 0.02 0.0000 

0.0502 
CaO alee eee ie 7.38 0.13816 
MiOiy eesti ets 1.28 0.0181 

0.1497 
NSO) Rio ee 0 2) ahs 0.90 0.0145 
Orth ty eis oP: 0.11 0.0012 

0.0157 
Ta; Opmecotals ssy 6 54.20 0.1227 
INDOOR va alee 7.52 0.0283 

0.1510 
ISO! co 8 ce ic es 1.20 0.0666 


Microlite : Stibiotantalite : Native antimony = 4293 : 26 


0.0394 


0.1497 


0.0157 


0.1497 


0.0748 


0.4293 


Table IY. 
Stibiomicrolite 3, Varutriisk, 1939. 


% Mol.prop. CaNaTa,0,0H SbTaO, 


5). Pare cere 13.40 0.1101 
SOs iat 21.28 0.0730 
BLO. pe os esd 0.13 0.0003 

0.0733 
CRONIN Scr Gen ee, 6.12 0.1091 
Nae ar eer a 1.55 0.0250 
FCs ween ert AO 0.19 0.0020 

0.0270 
Ta Optaee een, 44.27 0.1002 
Ni) eee. 10.83 0.0407 

0.1409 
iz 0h 5-.5 7 ee 1.31 0.0727 


0.0184 


0.1091 


0.0270 


0.1091 


0.0546 


0.3182 


0.0013 


0.0013 


0.0026 


0.0318 


-0.0318 


0.0636 


Rest 
0.0887 


0.0095 


> LOTT: 


Rest 
0.1101 


0.0231 


Microlite : Stibiotantalite : Native antimony = 3182 : 636 : 1563. 


0.0190 
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Sb 
0.0887 


0.1077 


2 ote 


Sb 
0.1101 


0.0462 


0.1563 
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tion had resulted from leaching or addition of material. The proportion 
of the phases may, however, vary, due to a different degree of reduc- 
tion, which results in a variable content of native antimony and stibio- 
tantalite. 

We know nothing of the exact composition of the primary mineral, 
According to Ros#n and Wxsraren Ta may be substituted by Sb in 
stibiotantalite. It is possible that this substitution may also take 
place in the primary mineral. If this should be the case, the course of 
lisintegration can be explained. As Ta,O,; by ignition is very stable it 
will to a certain extent drive out other negative elements from their 
salts. Thus Ta,0; decomposes chlorides and sulphates. If in the primary 
mineral there was a component SbSbO, this could react with Ta,0, to 
form SbTaQ, and the SbO,-radical would be free. Suppose the primary 
mineral had the composition 


(CaH, Sb™) Ta0,-Sb™-SbO, 


Under conditions favoring reduction this mineral might be disintegrated 
into microlite, stibiotantalite, and native antimony. 
The total Sb of the three analysed specimens is given below. 


% Sb 
De weg Renan 21.14 
78 Re ee SNS rl ee ee 23.02 
che Ce wh fe see a ee 31.18 


The stibiomicrolite No 3 from the allemontite locality shows a higher 
content of Sb than the two others. If the original mineral from the two 
lifferent localities had the same composition, the Sb content of all the 
three analysed specimens ought to have been the same, unless some Sb 
has been leached from the specimens of analyses 1 and 2. In fact this 
leaching has taken place. In the neighbourhood of the stibiomicrolite 
of analysis 2 there was a yellow coating over the surrounding minerals. 
[ scraped off some material fora qualitative spectrographical examination. 
[he spectrographical analysis, which was made by C. G. LinDKvIsT, 
showed a high content of Sb but no Ta. The coating is probably senar- 
montite, which Rosén and WestTGREN found as a fourth phase in 
stibiomicrolite. 

This leaching has, however, also taken place with the stibiomicrolite 
of analysis 3 with the highest Sb-content. Over the specimen, fig. 1, 
there was at E a fine coating of senarmontite. The analysis of a 
mica-mineral on the cleavages of this stibiomicrolite gave a content 
of 1.68 % Sb. The analysis is given in table V. The mineral filled all 
the cleavages of the stibiomicrolite. (Fig. 1, B.) It was very fineg. © -ed 
ind at first I took it for cookeite, but the analysis shows that 
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Table Y. 


Analysis of a mica-mineral in the cleavages of the stibiomicrolite 
of analysis 3, table I. 


% % 
SIO oe Uae Bares AGL00° LO ee See 007%: Br: se aa eee 
TIO) Mite asate  hedc ae as 0,00: oP NacOi., 8 eae 0.67: . Bb Sisby cae 
Ogata are, 35.79 By SPR Se per 
Pe Om uearen «eee Oty RO ee oH 
1 cee Ne eee G25 LO ce ciel 0.66 — Ofor¥ © 
WEAC bah Aides Al 0.02 H,O< 105° 0.18 100.4 
Carry ok. 0.06 H,O> 105°. 4.14 
Mig Oss recite: ave. 0:00.90 EM orw. oes Borenad cm 0.58 


Finegrained white oncosine on the cleavages of the stibiomicrolite of analysis 3, table I 


Varutrisk 1939. 
Anal. ToetmMa BrraGren. Alkalies spectrographically by C. G. Linpxkyist. 


oncosine. The Sb-content does not enter into the mica-molecule, as by 
boiling with HCl all Sb goes into solution. The Sb-content in this mic 
is derived from native antimony or from senarmontite of the stibio- 
microlite. 

The conclusion must be that all the three analysed specimens have 
been leached in respect to Sb but to a different extent. 


I wish to express my hearty gratitude to Doctor AxEL LinDBLAD, 
who has been interested in the scientific investigation of the Varutrisk 
pegmatite. 
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Mineralens luminescensfenomen med siirskild hiinsyn till 
kvarts och nefelin frin svenska fyndorter. 


Av 
GAVONNE LAURENT. 


(Manuskr. inkommet 1°/; 1941.) 
Inledning. 


Féljande arbete har tillkommit pa initiativ av Professor P. QUENSEL, 
Stockholm, Undersdkningen avsag fran begynnelsen att ansluta sig 
till de av Professor QUENSEL inom Varutriiskfaltet gjorda mineralunder- 
sdkningarna men har sedermera utvidgats Aven till andra fyndorter. 

Med beteckningen luminescens sammanfattas numera de bagge begrep- 
pen fluorescens och fosforescens. Det har nimligen visat sig, att de 
fluorescerande substanserna i regel Aven fosforescera, ehuru den tid, 
som foérflyter mellan bestralningen och fosforescensens férsvinnande, 
stundom icke fr lingre ain 1/10000 sek. Skillnaden mellan fluorescens 
och fosforescens ar dirfér endast skenbar och begreppen anvindas 
numera endast fér praktiskt bruk. Med luminescens betecknar man 
alltsa substansers formaga att vara sjailvlysande, savida denna icke ar 
betingad av en temperaturstegring. Den energi, som fordras for ett 
dylikt luminescensfenomen, kan antingen hirstamma fran en kemisk 
process eller fran stralning av olika slag. Foreliggande arbete sysslar 
enbart med luminescensfenomen foérorsakade av ultraviolett ljus. 

Luminescensfenomen hos mineral ha sedan linge tilldragit sig mine- 
ralogernas intresse. Det har hirvid huvudsakligen varit de tva mineralen 
flusspat och kalkspat, som statt i férgrunden fér undersékningarna vid 
sidan av den klassiska fyndorten for luminescerande mineral, Frank- 
lin Furnace. Under de sista aren ha luminescensfenomenen 1 ultra- 
violett ljus allt mer och mer tilldragit sig uppmarksamheten. Detta 
beror huvudsakligen pa tva orsaker. Dels har man béorjat anvanda 
denna metod for att utskilja vissa tekniskt virdefulla mineral, t. ex. 
willemit och scheelit, med bestimd latt igenkaénnlig luminescens, fran 
andra. Bergarten nedkrossas harvid och far passera pa rullande band 
under ultravioletta lampor. Den andra orsaken ar den moderna belys- 
ningsteknik, som baserar sig pé luminescensfenomen hos oorganiska 
salter. Harvid anvander man sig nimligen av de salter, vilka sasom 
mineral sedan linge aro kinda for stark luminescens, t. ex. willemit, 
scheelit och kalkspat. 
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Luminescensfenomenen ur fysikalisk-mineralogisk synpunkt. 


Den teoretiska férklaringen av luminescensfenomenen hos fasta 
kroppar torde ainnu icke vara fullt klarlagd i alla detaljer. Man ar dock 
ense om, att fenomenet i sin helhet alltid hér samman med gitterstor- 
ningar, antingen fororsakade av gittrets egna joner, darigenom att ett- 
dera av jonslagen finnes i 6verskott, eller av frimmande joner, vilka 
verka sasom aktivatorer for luminescensen. I det sistnimnda fallet 
kunna givetvis endast de joner komma i fraga, vilkas jonradier icke allt- 
for mycket avvika fran jonradierna i det ursprungliga gittret. Vid 
sjilva luminescensfenomenet sker féljande forindring inom gittret. 


Fig. 1. Vaglangdsomradet for Hanau-Analys-Kvartslampan vid Mineralogiska Insti- 
tutet, Stockholms Hégskola. (The spectrum of the quartz mercury vapour lamp at the 
Mineralogical Department, University of Stockholm.) 


Ett antal joner »entjoniseras», d. v. s. de 6verga fran det normala jon- 
tillstandet till atomtillstand. Om detta tillstand ar labilt, sa att atom- 
tillstandet med detsamma atergar till utgangsliget, jontillstandet, 
erhalles luminescensfenomen. Om den absorberade energin forblir 
»infrusen» under en viss temperaturgriins och forst vid temperatursteg- 
ring ater frigores 1 form av luminescens, betecknas fenomenet som ter- 
moluminescens (1). Vad betriffar sjiilva energiférloppet inom gittret, 
anser N. Rrent (2), att den energi, som tillféres gittret, upptages av 
samtliga joner, varefter densamma genom resonansstralning dverféres 
till stoérningspunkterna inom gittret och anlagras vid dessa fér att 
sedermera giva upphov till luminescensfenomen. 

Sasom minimikoncentration for luminescensaktivatorer brukar man 
anse 1: 10000. I en del fall torde man dock £4 rakna med betydligt 
lagre koncentration. Sjilva det siitt, pa vilket jonerna aro inbyggda 
i gittret, har namligen mycket stor betydelse. H. G. Juenxrns (3), A. H. 
Mc Kzae (3) och H. P. Rooxssy (3) ha lyckats pavisa i nagra fall, att 
dessa aktivatorer aro inbyggda i kristallgittret i blandkristallform, 
t. ex. Mn i Zn,Si0, och Pb i CaWO,. Flera forskare (2, 4) papeka, att 
foreningar med skiktgitter ofta luminescera, d& jonerna latt kunna 
vandra mellan gitterplanen. I fraga om mineral forefaller det, som om 


Mn, U och de sallsynta jordartsmetallerna skulle ha stor betydelse som 
aktivatorer. 
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Luminescensen framtrader alltid starkare, om man arbetar vid ligre 
temperatur in vid hégre. Niistan alla organiska och en stor mined 
oorganiska substanser luminescera vid mycket lag temperatur. Over 
500°—600° C. kunna de flesta eljest luminescerande substanser icke 
langre luminescera. Alla de vid detta arbete utférda undersékningarna 
ha skett vid rumstemperatur. 

Samtliga i denna avhandling berdrda undersdkningar av luminescens- 
fenomen hos mineral ha féretagits med en Hanau-Analys-Kvarts- 
lampa. Vagliingdsomridet for denna lampa framgar av fig. 1. 


Oversikt ay litteratur berérande luminescensfenomen hos mineral i 
ultraviolett ljus. 


De forsta avhandlingarna betriffande luminescerande mineral har- 
leda sig fran tiden omkring sekelskiftet. G@. F. Kunz (5) och Cu. Bas- 
KERVILLE (5) faststillde 1904, att minerals férhallande gentemot 
radium-, réntgen- och ultravioletta stralar i vissa fall vore s& pass karak- 
teristiskt, att det kunde tjina sasom identifiering av mineralen i fraga. 
H. Lenmann (6) och E. ENGELHARDT (7) infoérde luminescensmikro- 
skopet, varvid de undersékte en stor maingd mineral i form av pulver 
eller slipprov. 

Bland den litteratur, som framkommit under senare Ar, finna vi dels 
avhandlingar, som dversiktsvis behandla luminescerande mineral 
éverhuvudtaget, dels avhandlingar, som behandla luminescensfenomen 
hos ett visst mineral eller en viss grupp av mineral, samt slutligen av- 
handlingar, 1 vilka forsék géras att fa fram nagra samband mellan ett 
minerals luminescens och dess paragenetiska forband. 

Detta sistnimnda problem har emellertid visat sig mycket svarlést. 
Man maste nimligen rikna med ett stort antal fysiskaliska faktorer, 
som inverka pa luminescensen, vid‘sidan av den betydelse, som forore- 
ningarnas art, sittet for dessas inbyggnad i gittret samt mineralets 
bildningstemperatur hava. Detta problem har angripits bl. a. av W. 
WittTesore (8), som arbetat med kalkspat, och H. HaBerLanpr (9), 
som arbetat med flusspat och apatit, samt av St. Kreurz (10). W. 
WIrTEBORG anser, att luminescensfenomen hos kalkspat kan vara av 
stor betydelse for bedémande av dessas relativa alder. Han grundar sina 
iakttagelser pa undersdkningar av Elberfeld-kalkstenen. Inom detta 
falt luminescera kalkstensforekomster av olika alder med olika farger. 
Kalkstenar av ungefar samma Alder visa liknande luminescensfarger. 
Han anser fiven, att man genom luminescensen kan konstatera, om stor- 
ningar forefunnits vid kalkspatkristallernas uppbyggnad. H. Haper- 
LANDT papekar bl. a., att den gréna lagtemp.-luminescensen hos flusspat 
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oftast patriffas inom pegmatitiska férekomster, under det att den 
starka blia luminescensen hér samman med dess férekomst i »inter- 
mediiiray eruptivbergarter. Hos apatit sammanhinger luminescensen 
med kristallformen enligt H. HaperLanpt, i det att prismatiska och 
tavelformade kristaller luminescera olika. 

Av de ovannimnda éversiktsartiklarna ha en stor del tillkommit i— 
samband med utstiillningar av luminescerande mineral vid mineralogiska ~ 
museer (11, 12, 13, 14, 15). E.S. C. Smrrx (16) och W. H. Parsons (16) — 
utgavo 1938 en utférlig beskrivning av luminescensen hos ett 40-tal 
mineral. Dessa undersdktes med ultraviolett ljus, varvid vaglangden — 
varierades mellan 265.2 wy och 435.8 wu. Ett flertal mineral lumine-— 
scerade med olika farger vid ljus av olika vaglingder. Luminescensens 
intensitet betecknades av forfattarna enligt en skala pa 1:10. L. H.- 
Borestrom (17) utférde redan 1936 en undersékning av luminescens 
hos finska mineral. I hans tabell finna vi luminescensdata for ett stort 
antal finska flusspater, kalkspater och filtspater forutom for kvarts, — 
brucit, dolomit, wollastonit, kordierit, skapolit, talk, apatit, scheelit 
och barnsten. L. H. Borestrém arbetar liksom de flesta dvriga for- 
skare inom detta omrade med en Hanau-Analys-Kvartslampa. Han — 
anvander sig av en intensitetsskala pa 1/,: 3. 

Bland de mineral, som sarskilt intresserat Iuminescensforskarna under 
alla tider, mairkas frimst ett stort antal kalciumféreningar. Detta har 
givetvis sin orsak diri, att kalctumjonen relativt litt kan ersittas av — 
andra joner, t. ex. Mn och de sills. jordartsmetallerna, varfér en stor 
mingd luminescerande kalciumféreningar aterfinnas i fyndorter éver 
hela varlden. 

Kalciumfluoriden, flusspaten, ir sedan lange kind fran manga fynd- 
orter for sin mycket starka blaa luminescens. Under de sista tio aren 
ha dessa flusspater varit foremal for ett intensivt forskningsarbete ay 
H. HaBerianpt (18, 19, 20), B. Karurk (19) och K. Przreram m. fl. 
(19, 20, 21, 22). Dessa synas hirvid slutgiltigt ha pavisat, att lumine- 
scensen beror pa sma féroreningar av tvavardigt Eu. NAaRAYANCHANDRA 
CHATTERJEE (23) har kunnat bestyrka detta genom att syntetiskt 
framstalla flusspat innehallande sma mingder av mycket rena fluorider 
av resp. Sm, Eu, Tb, Dy och Er. Harvid erhaller han med Eu samma 
blaa luminescens, som Aterfinnes hos foreningen i form ay mineral. Den 
forut namnda lagtemp.-luminescensen hos pegmatitisk flusspat beror 
enligt H. HaBeRLanpt (9) pa inblandning av Yb. Enligt denne beror 
aven luminescensen hos yttrofluorit fran Spitzkopje pa halten av 
ei OC Duy Ds 

Kalkspat och aragonit aro berémda fran ett stort antal fyndorter 
for sina roda, rédgula och gula luminescensfarger. Ett stort antal for- : 
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skare ha sysslat harmed, bland vilka mirkas Sr. Kreutz (24), E. 
[wase (25, 26), M. Déripiri m. fl. (27, 28, 29). Kalkspatens lumine- 
scens torde enligt manga férfattare bero pa inblandning av Mn. Maximum 
for den gulréda luminescensen ligger ovanligt hégt, vid 3.5 % MnCO, 
(30). Det ar emellertid aven pavisat, att luminescensen hos kalkspater 
kan fororsakas av organiska fororeningar, t. ex. porfyrin (31). Jag har 
konstaterat, att den aragonit nirstaiende tarnowitziten fran Tsumeb 
luminescerar mycket vackert i gulvit firg. 

Bland 6vriga kalciumféreningar, som luminescera, mirkas Ikzita, 
gips, apatit, scheelit, colemanit, autunit samt nagra kalciumsilikat, 
t. ex. pektolit. Apatit har undersékts utforligt dels av H. HaBERLANDT 
(32) isamband med de forut nimnda flusspatundersékningarna, dels har 
den undersékts i samband med andra fosfat bl. a. ur agrikulturkemisk 
synpunkt (15, 33, 34, 35). H. Haspernanpr har funnit, att sival Mn 
som sillsynta jordartsmetaller inga i luminescensspektra av apatiter. 
Scheelits luminescens (36) har vid ett flertal tillfallen iakttagits och anses 
av W. O. VANDERBURG (37) sasom ett bra sitt att snabbt igenkinna 
mineralet vid gruvbrytning. E. Iwas m. fl. (38, 39) ha sysslat med lumi- 
nescensfenomen hos gips och skapolit och konstaterat, att U ar orsaken 
till den sistniimndas luminescens. U torde ocksa vara orsak till autuni- 
tens starkt gréna luminescens, vilken beskrives i ett flertal tabeller 6ver 
luminescerande mineral och sirskilt utférligt behandlas av EH. IwasE 
(40) och 8. Jrmori (40). I detta sammanhang kan némnas, att grén 
luminescens av stark intensitet aiven patriffas hos andra sekundira 
uranmineral (15, 41). Mycket stark grén luminescens férefinnes hos 
dakeiten fran Wamsutter, Wyoming. 

Bland de relativt starkt luminescerande mineralen finna vi aven kar- 
bonaten och sulfaten av bly, strontium och barium (12, 15, 16, 30). 
Sarskilt anglesiten ar berémd for sin starka, gulskiira luminescens. 

Sammanstillningen Zn—Mn i fyndorten Franklin Furnace, New 
Jersey, har givit upphov till en serie starkt luminescerande mineral, 
vilka hora till de tidigast beskrivna. Sdlunda omtalas luminescerande 
troostit redan 1903 av G. F. Kunz (42) och Cu. BAsKERVILLE (42). 1912 
beskrivas willemit och olika arter av troostit utférligt av Ta. LrE- 
piscH (43). Redan denne papekar, att man sillan patraffar lumine- 
scerande willemit inom andra fyndorter an Franklin Furnace, en iakt- 
tagelse som under senare ar bekraftats av M. Déiripire (44). CH. 
Patacue (45) har mera fullstindigt behandlat Franklin-mineralens 
luminescens, varvid han sarskilt uppehallit sig vid féljande: willemit, 
kalkspat, kalciumlarsenit, larsenit, pektolit, klinoedrit, margarosanit, 


1 Av det stora antal avhandlingar, som behandla kalkspatens luminescens, ha endast de 
viktigaste kunnat medtagas i litteraturforteckningen. 
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hardystonit, roeblingit och hedyfan. Willemit har haft betydelse ive 
darigenom att den statt som férebild fér de syntetiska luminifore 
(46, 47), som anvindas i kvicksilverangurladdningsror inom den moderna” 
belysningstekniken. Man har hirvid kunnat framstalla en hel seri 
luminiforer av olikfirgad luminescens (r6tt—violett) genom att forsatt 
syntetisk willemit med olika mingder Mn samt genom att moderer 
den vid upphettning erhallna smiltans avkylningshastighet. Patent pa 
dylika framstallningssiitt finnas uttagna i de flesta europeiska och 
amerikanska linder (48). 

Aven andra zinkféreningar luminescera, varibland smithsonit fran 
olika fyndorter och zinkblende (11, 16) fran Tsumeb torde vara mest 
kinda. Den sistnimnda ar berémd fér sin vackra orangefirgade lumi- 
nescens. Jag har aiven funnit, att zinkfosfatet tarbuttit fran Broken 
Hill, N. Rhodesia, luminescerar i vitgul farg. 

En del magnesiumféreningar luminescera starkt 1 gulvita farger. 
Bland dessa markas sirskilt talk, som omnimnes avy L. H. BorastrR6mM 
(17), samt kerolith fran Frankenstein. Brucit ar kiind for sin mycket 
starka vitgréna luminescens (12, 16, 17). ' 

En luminescens av ungefiir samma firgton som den hos talk har jag 
patraffat hos vissa bolusmineral. Aluminiumoxid i form av korund (12), 
rubin (12), safir och den syntetiska palmeiran luminescerar stundom 
mycket vackert 1 réda firger. 

Zirkon kan i enstaka fall luminescera i gulbrun farg (49). . 

Av kiselsyrans modifikationer aro opal (16) och hyalit (16, 30, 57) 
fran en del fyndorter kiinda sisom luminescerande. 

Bland de till sin sammansittning mer komplicerade mineralen finna 
vi luminescensfenomen huvudsakligast bland de (Na, K)-Al-silikat och 
(Na, K)-Ca-Al-silikat, som kinnetecknas av, att SiQ,-tetraedrarna aro 
anordnade 1 ett tetragonalt eller pseudotetragonalt rymdgitter, nimligen 
failtspaterna, faltspatoiderna (nefelin, sodalit samt dirmed besliktade 
mineral) och zeoliterna. Bland dessa iro faltspatoiderna de viktigaste. 
Jag har stundom funnit stark luminescens iven hos zeoliter, t. ex. natro- 
lit, desmin och laumontit. Nagra zeoliter, mesolit, skolezit och jurapait 
ha tidigare beskrivits sisom luminescerande av W. L. Brown (15). 

Vad faltspaterna betraffar ma nimnas, att J. Horrmann (50) och 
G. Marscwak (50) funnit Eu i ortoklas, vilken luminescerar i samma 
blaa fargton som flusspat. Att luminescensen beror pa Eu har helt 
nyligen bestyrkts av H. Haserianpr (51) och A. KOuter (51), vilka 
framstallt olika faltspater syntetiskt, innehallande sma mangder Hu. 
Samma blaa luminescens erhalles emellertid aven vid sma fororeningar : 
av Ce, men forfattarna anse det troligt, att Eu har stérsta betydelsen - 
vad de naturliga faltspaterna betraffar. I detta sammanhang omnimna 
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de iven tva svenska filtspater av blaviolett luminescens, en fran Smi- 
lingen i Dalarna och en fran Ytterby. I den senare ha de bestimt Eu- 
halten till 1 x 10~* er. per gr. filtspat. Dessa forfattare anviinda sig 
aven av luminescensen som analysmetod fér Eu och Ce. De undersdka 
nimligen en serie mineral genom att smiilta dessa tillsammans med 
syntetiskt framstiilld ren faltspat (plagioklas). Om Eu eller Ce forefinnes 
i mineralet i fraga, ingd dessa hirvid i faltspatgittret och férorsaka bla 
luminescens. (I detta sammanhang kan iiven nimnas, att P. J. Houm- 
Quist ar 1926 gjorde en del undersékningar é6ver termoluminescens hos 
faltspater (52).) 

Den praktfulla luminescensen hos sodalit och hauyn behandlades 
redan av Tu. Liepiscu (43), som anfér ett flertal fyndorter for dessa. 
Nefelin, sodalit och leucit behandlas av bland andra M. L. Royer (53) 
och M. Dériptré (54), som anmirka, att dessa luminescera starkt 1 
rott, vitt och orange. Nagon férklaring pa i vilket mineralogiskt, petro- 
grafiskt eller kemiskt sammanhang luminescensfenomenen uppsta, 
gives icke enligt dessa férfattare. L. L. Smrrx (55) och A. Quinn (56) 
ha undersékt stuffer fran nefelinsyeniterna i Red Hill och Beemerville. 
Foérfattarna anse, att det ar enbart sodaliten, som luminescerar, ej nefe- 
linen. De anvinda luminescensen fér att skilja dessa bada mineral. 

Bland silikaten ma fiven nimnas den starka violettfirgade lumines- 
censen hos leukofan och melinofan, av vilka den forstnimnda omtalas 
av EH. ENGELHARDT (7). 


Nigra luminescensfenomen inom fennoskandiska mineralfyndorter. 


Vid en hastig éverblick av luminescensfenomenen inom nagra fenno- 
skandiska mineralfyndorter kommer man fram till foljande uppfattning: 

1. Ett flertal fyndorter karakteriseras av vissa typiska luminescens- 
farger, t. ex. Falupegmatiterna av gul-luminescerande kvarts; Langban 
av réd-luminescerande kalkspat och rodonit. 

2. Inom en och samma fyndort kan man dock nastan alltid finna, 
att de typiskt luminescerande mineralen aiven upptrada i icke lumine- 
scerande form. Inom t. ex. Falupegmatiterna finnas saval luminesce- 
rande som icke luminescerande kvarts. Detsamma giller de ovan- 
nimnda exemplen fran Langban. 

3. Vad som ur luminescenssynpunkt giiller en fyndort, kan ej gene- 
rellt Sverforas till andra fyndorter. Endast inom de fyndorter, som hora 
naira samman ur genetisk och petrografisk synpunkt, synes man kunna 
viinta liknande luminescensfenomen. Sdalunda finna vi luminescerande 
kvarts, bl. a. i Finnbo, Broddbo, Kararvet och Stripasen. Daremot 
finna vi icke denna féreteelse i Ytterby. Erfarenheterna fran Falupeg- 
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matiterna kunna alltsa icke dverforas till den niirbesliktade Ytterby- 
pegmatiten. 

Inom de svenska mineralfyndorterna kinnetecknas manganfyndig- 
heterna Langban, Harstigen och Jakobsberg av de starkt luminescerande 
mineralen kalkspat och rodonit. Kalkspaten luminescerar 1 rétt med 
en nyans av gult. Samma luminescensfirg erhalles av manganspaten, 
rodokrositen, samt hos évergingsstadierna mellan dessa, de mangan- 
haltiga kalkspaterna. Rodoniten luminescerar i purpurréd farg. Nord-— 
marken kinnetecknas av den utomordentligt starkt bla-luminescerande~ 
flusspaten samt av de vackert réd-luminescerande kalkspatkristallerna. : 
Storstrecksgruvans kalkspat luminescerar i rédgul firg. Som bekant 
ha vi fran denna fyndort vackra exempel pa pavaxta kristaller. Harvid 
luminescerar dock stundom endast den yngre generationen (rombo-_ 
eder-generationen), skalenoedern luminescerar i regel icke. I Dannemora 
patriffas en rent gul-luminescerande kalkspat. Fran ett flertal svenska 
fyndorter kan man erhalla kalkspatkristaller med olika luminescens- 
farger inom olika delar av kristallen. Om man undersdker ett snitt 
vinkelrétt mot C-axeln av en dylik kristall, finner man, att den inre— 
delen luminescerar starkt i en farg och den yttre i en annan, t. ex. den 
inre vitt och den yttre rétt eller tvirtom. : 

Scheelit fran Yxsj6n luminescerar relativt starkt i gulgrén farg. Dess— 
luminescens har varit foremal for unders6kningar av E. DAHLSTROM. | 

I ett antal svenska granitpegmatiter har jag patraffat kvarts, som ia 
vissa partier luminescerar starkt i guldgula strak. Till denna foreteelse 
aterkommer jag i ett sirskilt kapitel. Faltspaterna inom granitpegmati- 
terna luminescera ofta 1 réda, blavioletta, bruna och gula fargtoner. 
Intensiteten ar dock i allminhet timligen lag. Luminescens av lag in-- 
tensitet forefinnes stundom aven hos pegmatitberyllen. 

Betraffande luminescensfenomenen inom de svenska litiumpegmati-_ 
terna Ut6 och Varutriisk har jag nirmare undersoékt den senare. Hiirvid 
har en tydlig luminescens erhallits vid féljande mineral: ! 


Cleavelanditer: mel caise ons + sash 6 be Brunréd luminescens. 
Riabicdiammniknoklinigeess 9. © ia seve woe Réd och orange luminescens. 

OtH GMM nics 5 d+ es oy oan a eis Rédviolett och grén luminescens. 
MoH - 2 Se Se est aes nak, S67 Rédviolett och grén luminescens. 
POPEMEBCT a Pitiie a i< Airs: Ss ae ee Rédviolett och blaviolett luminescens. 
Coral Ceber viewer << seeds vss aeis swe Rostbrun luminescens. 


Fosfaten luminescera mycket svagt i mérkviolett farg. Luminescensen 
hos Utémineralen ga delvis i samma fairgtoner som hos Varutriskmine- 
ralen. Dock ma anmirkas, att de senare i allminhet ha nagot morkare 
luminescensfarger samt att dessa fro av starkare intensitet. Salunda — 
luminescera petalit och spodumen fran Uté svagt i ljusviolett och ljus-— 
erén farg. . 


id 63. H.1.} MINERALENS LUMINESCENSFENOMEN. 67 


Pollucitens luminescens har visat sig vara ett bra hjailpmedel for att 
snabbt kunna skilja detta mineral fran kvarts. 

Vid jamférelse med mineral fran utlandska litiumpegmatitgangar 
(huvudsakligen amerikanska) finner man, att dessa luminescera i unge- 
fir samma fiirgtoner som Varutriskmineralen. Aven i dessa fall lumi- 
nescera faltspaterna och spodumenen relativt starkt, under det att 
fosfaten luminescera mycket svagt. 

Vad betriiffar de norska mineralfyndorterna, fro Moss och Arendal 
av mindre betydelse ur luminescenssynpunkt. Kongsberg kiinneteck- 
nas av de starkt luminescerande mineralen kalkspat och flusspat. I 
Langesundsfjorden har jag patraffat ett stérre antal mineral av stark 
luminescens, t. ex. 


OUD 0 2 ee ee ee Morkviolett luminescens. 
LEA oc 2 Cie aiden Sie MSR Dt lage Sa aa re ae ee Orange luminescens. 
EDERC RAEN Ala Ira ae (aN pallets Dept Se a eK Ljusviolett luminescens. 
TRADE 0 SRS SS a ee ee Morkviolett luminescens. 
STINR Si oc elephant Aa dl a aaa a Vitgul luminescens. 


Dessutom luminescera orangiten i vissa partier 1 grén farg samt 
zirkonen i enstaka kristaller i gulbrun firg. Hos leukofan finna vi 
samma foéreteelse som hos kalkspat, 1 det att den stundom luminescerar 
med olika fairger inom olika delar av kristallen, t. ex. rédviolett och blatt. 

Den starka orangefirgade luminescensen hos sodaliten foref6ll makro- 
skopiskt att tillhéra nefelinen, men vid mikroskopisk undersékning 
visade det sig, att nefelinen inneh6ll mindre mangder sodalit och att den 
starka luminescensen fororsakades av denna. Vid jiimforelse med nefelin 
fran svenska fyndorter konstaterades diremot, att nefelin fran Almunge 
sjailv luminescerar och i samma orangegula farg som sodaliten 1 Lange- 
sundsfjorden. 

Vid denna éverblick av nagra fennoskandiska, luminescerande mi- 
neral ir det tva, som vicka siarskilt intresse, nimligen kvartsen fran 
granitpegmatiterna och nefelinen fran Almunge. Dessa ha varit fore- 
mal for mera ingaende undersdkningar. 


Luminescensfenomen hos kyarts fran svenska granitpegmatiter. 


Den ovannimnda guldgul-luminescerande kvartsen forekommer inom 
foljande fyndorter: »Falu gruvay,! Finnbo, Broddbo, Kararvet, Strip- 
dsen, Osterby och Karingbricka. Liknande luminescensfenomen av 
gul firg ha patriaffats pa stuffer fran Skrumpetorp, Askagen, Uddgru- 
van (Vistmanland) och Granmuren (i nirheten av Sala). 


1 Beteckningen »Falu gruva» aterfinnes pa en del aldre etiketter. Exakt fyndort ar 
osaker. 
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Vid féljande undersdkning av luminescensfenomen hos kvarts har jag 
huvudsakligen anviint mig av stuffer fran Falupegmatiterna och Strip- 
asen, De forstnimnda héra till Stockholms Hégskolas Mineralogiska 
Instituts samlingar. De sistnimnda har jag tagit vid Stripasen som- 
maren 1940. Vad ovriga fyndorter betriiffar, har jag undersékt stuffer 
dirifran dels i Mineralogiska Institutets, dels i Riksmuseets Mineralo- 
giska Avdelnings samlingar. Genom viilvilligt tillmétesgaende fran 
Professor G. Amrnorr har jag fatt underséka Riksmuseets samlingar 
av svensk granitpegmatitkvarts. 

I ultraviolett ljus av huvudsakligast 366 4 upptrader luminescensen 
med guldgul farg, intensifierad lings vissa riktningar. I ljus av 313 wy, 
vilket erhalles genom »Backstrém-filter» (58), air luminescensen mera vit- . 
gul. Kvartsstufferna luminescera iiven i réntgenljus i gul farg. Lumi- 
nescensfargen blir enligt »Radde’s Internationale Farbenskale» ungefir — 
orange 5 r—u. For att fa ett mera exakt angivande av luminescens-— 
firgen har jag forsékt att upptaga luminescensspektra av kvarts fran 
Falun vid Statens Kriminaltekniska Anstalts Laboratorium. Det 
visade sig emellertid hirvid, att exponeringstiderna skulle bli sa pass 
langa, att forsdken tyvirr ej gingo att realisera. 

Dessa luminescerande strak forefalla att i en del fall ha ett visst 
samband med nagon viss sprickriktning. Detta giiller dock icke alltid, — 
ty stundom luminescera stora partier av stufferna fullstandigt. Harvid 
ma dock anmirkas, att luminescensens intensitet ir starkast nirmast 
omkring vissa riktningar. Pa en del stuffer fran Stripasen framtrida 
dessa strak i vanligt ljus med mycket svagt brunaktig fairg. Savitt man 
makroskopiskt kan iakttaga, star luminescensen icke i nagot samband 
med kristallografiska strukturplan. 7 

Om man upphettar kvartsstuffer och direfter undersdker dem i_ 
ultraviolett Ijus, sedan de avsvalnat till rumstemp., finner man, att I 
luminescensen bérjar avtaga i intensitet efter upphettning till 550° C. 
Efter upphettning till 650° C. kan man icke langre urskilja nagon 
luminescens. 

Sasom redan inledningsvis berérts, synes luminescensen bero pa git-_ 


terstorningar. I detta speciella fall ha vi alltsa att rakna med féljande — 


orsaker: 

1. Stérningar inom sjiilva SiO,-gittret. 

2. Intrangandet av friimmande joner i SiO,-gittret. 

3. Luminescensen beror icke pa SiO,-gittret som sadant, utan pa 
storningar inom 6évriga nirvarande féreningars gitter. 

Om nagot av de bagge forstnimnda fallen vore orsak till luminescen- 
sen, sd borde luminescerande kvarts éverhuvudtaget upptrada mera 


allmant, ain vad’ som 4r fallet. Opal, calcedon och hyalit aro visserligen — 
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kinda sasom luminescerande, men kristalliserad kvarts omnimnes sa- 
som luminescerande vid rumstemp., savitt jag vet, endast av L. H. 
Boresrro6m (17). Denne skriver: »In ein Paar Fallen wurde, wenlgstens 
mit Wahrscheinlichkeit Fluorescens bei Quarz festgestellt. Es war 
jedoch nicht méglich mit voller Sicherheit zu entscheiden, ob der Quarz 
wirklich selbst leuchtete oder ob die betreffenden Quarzkérner von etwa 
hinter ihnen befindlichen fluorescierendem Material durchleuchtet wurden. 
Die klaren Quarzkérner lassen niimlich sowohl ultraviolettes wie sicht- 
bares Licht durch.» L. H. Borasrrém upptar i sin tabell tva kvarts- 
stuffer, varav den ena luminescerar i vitbla farg, den andra i violett. 

Kvartsens termoluminescens har diremot behandlats av flera for- 
skare. Redan 1906 utgav V. M. Gotpscumipr (59) en utforlig avhand- 
ling éver detta fimne, varvid han konstaterade, att detta fenomen hos 
kvarts fordrar en temperatur av 150°—250° C. Denna termolumine- 
scens upptriader aven i andra medier an luft. I denna avhandling nimner 
V. M. Go.tpscumrpr fven, att kvarts fran Fefor vid bestralning med 
katodstralar luminescerar i rédgul firg. M. Aur (1) och H. Sretnmetz (1) 
utgavo 1939 en omfattande avhandling éver kvartsens termolumine- 
scens. De erhalla i regel gréna, blaa och graa luminescensfarger vid dessa 
undersékningar. Vid bestralning med katodstralar luminescera kvarts- 
stufferna i blagraa eller violettgraa farger. De ha undersokt ett mycket 
stort antal kvartsstuffer fran olika fyndorter. Kvarts ar aiven kand 
sasom triboluminescerande (60). (Triboluminescens innefattar de lumi- 
nescensfenomen, som uppsta vid gnidning och sénderbrytning av krop- 
par.) 

Om man, sésom framgar av ovannimnda fall 2), skulle tinka sig, att 
frammande joner intringt i SiO,-gittret, maste man taga 1 beaktande 
Si-jonradiens laga virde, 0.39 A. Sasom ersiittare for Si i gittret kunna 
endast fa joner komma i fraga. V. M. Gotpscumrpt (61, 62), Cr. 
Peters (62) och W. Trommsporrr (63) foresla trevardigt B, vilket har 
pavisats spektrografiskt i manga kvartsstuffer. Trevirdigt B fordrar 
emellertid aven, att ett femvardigt element skall vara naérvarande, om 
man skall kunna erna en elektrokemiskt mittad forening med SiO,. 
Som femviardigt element har P foreslagits. Si,O, skulle alltsa forena sig 
isomorft med BPO,. Hitintills har emellertid P aldrig kunnat pavisas 
spektralanalytiskt i kvartsstuffer. B-halten i kvarts varierar mellan 
0.000—0.010 % (1). I fraga om Svriga trevirdiga joner giller detsamma 
som om B, de fordra en femvardig jon. E. T. Honpen (64) har pavisat 
trevirdigt Fe, Ti och Mn i kvarts, men alla dessa ha for stora jonradier 
for att kunna intriinga i gittret. Av Si:s fyrvirdiga homologer kan 
egentligen endast Ge komma i fraga. Dess jonradie ar 0.44 A. Det fore- 
faller alltsa, som om fall 1) och 2) skulle vara relativt osannolika. 
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For fall 3), vilket innefattade, att luminescensen icke beror pa Si0,- 
gittret som sadant, utan pa stérningar inom évriga nirvarande fore 
ningars gitter, talar det faktum, att luminescensen upptrader i strak. 
Jag har férsékt att mikroskopiskt underséka, huruvida dessa strak sta 
i nagot samband med eventuellt nirvarande fororeningar. Att dylika 
fororeningar, saviil mikroskopiska som submikroskopiska, kunna vara 
av stor betydelse t. ex. for kvartsens firg har konstaterats av A. Pos- 
TELMANN (65). Som redan némnts, kan man i en del fall pa stuffer fran 
Stripasen urskilja en brunaktig fargton hos de luniinescerande straken. 
Denna firg torde emellertid bero pa pigmentering av jarnoxid och star 
formodligen icke i nagot direkt samband med luminescensen. Slipprov 
av luminescerande kvarts fran saval Stripasen som Falupegmatiterna 
innehalla emellertid aven sma viitskeinneslutningar. Dessa ligga orien-— 
terade utefter vissa riktningar. Huruvida luminescensen sammanhanger 
med dessa vatskeinneslutningar eller icke, har ej varit mojligt att ut-— 
réna. Det ar emellertid icke oméjligt, att de indirekt pa grund av nar- 
varande loésta A4mnen kunna vara orsaken till luminescensen. 

For att kunna fa en 6dverblick éver vilka fororeningar, som kunna 
tinkas vara nirvarande, och for att dirigenom om méojligt kommall 
underfund med orsaken till luminescensen hos denna svenska granit-— 
pegmatitkvarts, analyserades densamma. Vid samtliga bestamningar 
(nar ingen annan analytiker angives, ha analyserna utfdrts av fort.) 
har den luminescerande kvartsen nedkrossats, varefter de lumine-— 
scerande kornen utplockats och anvints for analys. Det visade sig harvid, : 
att aven de stuffer, som féreféllo att besta av enbart luminescerande- 
substans, i pulverform bestodo av till stérsta delen icke luminescerande | 
kvarts. Mangden luminescerande partiklar utgjorde blott en ringa del 
av provet. 

Genom valvilligt tillmétesgaende fran Fil. lic. E. DAHLSTROM har jag 
genom Bolidens Gruv A.B:s Geokemiska Laboratorium erhallit en- 
kvalitativ spektralanalys av luminescerande kvarts, enligt en gammal 
etikett betecknad »Kvarts fran Falun». Provet visade sig harvid 
innehalla Si, Al, Cu, Fe, Mg, Mn samt spar av Ag, Ca, Na och Ce. 

Vid kvantitativ analys av kvarts fran Falun och Stripasen finner 
man, att Si0,-halten varierarihég grad. Iregel ligger den vid 96—99 %. 
Stuffer fran Stripasen kunna dock innehalla anda ned till 90 % SiO,. 
Detta visade sig bero pa, att filtspaten, som inom denna fyndort stun-_ 
dom luminescerar i naistan samma firg som kvartsen, ligger inmingd i_ 
denna. I fraga om 6vriga joner varierar halten Al,O, mellan 0.7 ochil 
0.9 %, halten CaO mellan 0.3 och 0.5 %, halten MgO mellan 0.1 och 
0.2% samt halten (Na,O, K,0) mellan 0.2 och 0.4%. Ten kvartsstuff_ 
fran Falun ligger halten Fe,0, pa 1.2 % men i dvriga fall pa 0.2—0.4 %. 
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Motsvarande varden fér MnO aro 0.05 och 0.2 %. Halten sillsynta jord- 
artsoxider synes variera mellan 0.02 och 0.03 %. B,O; och P,O; ha icke 
kunnat pavisas i proven. Glédgningsférlusten varierar mellan 0.6 
och 0:9 %. 

De fororeningar, som férorsaka luminescens, kunna vara av organiskt 
eller oorganiskt ursprung. Fér den skull underséktes halten C dels i lu- 
minescerande, dels i icke luminescerande kvarts fran olika fyndorter. 
Harvid erhélls vid samtliga prov samma virde i bigge fallen, fér kvarts 
fran Falun 0.14 % COy, for kvarts fran Stripdsen 0.15 % CO,. Man far 
alltsa tiinka sig, att luminescensen férorsakas av oorganiska bestands- 
delar. 

Vid jamférelse mellan de ovannimnda fyndorterna fér luminesce- 
rande kvarts, finner man, att de flesta av dessa fyndorter aven iro 
kanda for sillsynta jordartsmineral. De sallsynta jordartsmetallerna 
iro bland annat kinda for sin betydelse sasom aktivatorer vid lumine- 
scensfenomen. 

Genom Professor QUENSELS vilvilliga f6rmedling har undertecknad 
av Professor V. M. GoLtpscumipt, Oslo, och Professor W. Waut, Hel- 
singfors, till vilka jag star i den stérsta tacksamhetsskuld, erhallit spek- 
tralanalyser av de sillsynta jordartsmetallerna i kvartsen. GoLp-— 
scHMIDT har varit nog godhetsfull att pa sitt institut lata utfora en 
kvalitativ undersdkning av den luminescerande kvartsen fran Falun med 
avseende pa de sillsynta jordartsmetallerna. I sitt brev om resultatet 
skriver GOLDSCHMIDT bl. a.: »Jordartene er overveiende yttrium, samt 
hele raekken fra lanthan til cassiopeium, selv lidt europium er tilstede. 
Jordartsbestanden er en utpreget ytter-bestand, idet yttrium og ytter- 
jordartene er fremherskende. La, Ce, Pr og Nd findes kun 1 under- 
ordnede mengder.» 

Waat, som sysslat mycket med de sillsynta jordarternas fordelning 
i Ytterbymineral (66), har varit nog tillmétesgaende att utfora kvanti- 
tativ spektralanalys av kvarts fran Falun och Stripasen med avseende 
pa de sillsynta jordartsmetallerna. Want uppger, att elementférdel- 
ningen i stort sett dverensstimmer hos Falukvartsen och Stripas- 
kvartsen. Fotometerkurvorna fér den forstnamnda framga av fig. 2 a. 
Pa grund ay platens beskaffenhet sluttar linjen ganska mycket. Fig. 2b 
visar en schematisering av originalkurvan (2a). Som synes 4r resul- 
tatet en vacker bekriftelse av GoLpscumiIpTs uttalande. Want pa- 
pekar, att férdelningen i hog grad 6verensstimmer med elementfor- 
delningen i gadolinit fran Ytterby (fig. 3) (66). I bagge fotometer- 
kurvorna finna vi samtliga sallsynta jordartsmetaller, ehuru ytter- 
jordarterna 6verviga, i synnerhet Yb och Dy. 

Det finns flera av de enligt de erhallna analysdata nirvarande jonerna, 
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Fig. 2a. De salls. jordartsmetallernas férdelning i kvarts fran Falun. Originalkurva. 
(The distribution of the rare-earth metals in quartz from Falun. Original curve.) 


Fig. 2b. De sills. jordartsmetallernas férdelning i kvarts fran Falun. Schematiserad 
kurva. (Zhe distribution of the rare-earth metals in quartz from Falun. Sche- 
matic curve.) 

Fig. 3. De sills. jordartsmetallernas fordelning i gadolinit fran Ytterby. Originalkurva. 
(The distribution of the rare-earth metals in gadolinite from Ytterby. Original 
curve.) 


som skulle kunna ha betydelse vid ett luminescensfenomen som detta. 
Catt, Mg**, Mn** och Fe** kunna t. ex. ersiitta varandra i kzistall- 
gitter. Dessutom ha vi de sallsynta jordartsmetallerna, som aven ha jon- 
radier av samma storleksordning som de férut nimnda. Luminescens 
kan ocksa vara astadkommen genom samverkan av flera joner, t. ex. 
mellan flera sillsynta jordartsmetaller eller mellan Mn och ett par sill- 
synta jordartsmetaller. Vad betriffar de sistnimnda, brukar Eu ge bla, 
Sm réda, Tu réda, Tb gréna och Yb gulgréna luminescensfirger (67). 
R. TomMascHeEk (68) papekar, att nir Sm gar in i gitter av CaO, SrO, 
BaO, CaS, SrS, BaS, CaSe och ZnS erhallas rodaktigt gula luminescens- 
farger av olika fargtoner. B. Karurx (67) och K. Przrpram (67) pa- 
visa, att. nar Hu och Sm ga in i gitter och bilda luminescerande sub- 
stanser, dro dessa starkt luminescerande vid rumstemp. till skillnad mot 
Yb och Tu, som férorsaka stark luminescens vid lag temp. Vid rums- 
temp, ir luminescensintensiteten hos de bigge sistniimnda svagare. 
Dessa undersdkningar av luminescensfenomen vid lag temp. bruka i 
regel foretagas 1 apparater, som kylas med flytande luft. Temp. blir 
darvid cirka —190° C. 
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Det ar férenat med stora svarigheter, att ur de vid denna undersbk- 
ning gjorda analyserna draga nagra slutsatser betriiffande lumines- 
censens orsaker. Jag har dirfér mast inskrinka mig till férmodanden 
grundade pa det arbetsmaterial, som hittills statt till buds. Hirvid ar 
det givetvis en sak, som siirskilt viicker uppmirksamheten, niimligen att 
de sillsynta jordarternas férdelning i Falukvartsen och i Stripaskvartsen 
overensstammer i stort sett inbérdes samt vid jiimférelse med element- 
fordelningen i gadolinit. Detta kan naturligtvis bero pa en tillfillighet. 
Vid bestiimning av de siillsynta jordarterna maste man utgad fran 100 
—200 gr. luminescerande kvarts, och det kan hirvid tinkas, att sma 
mangder gadolinit, som suttit inspriingd i kvartsen, medféljt. Jag har 
dock férsékt att 1 méjligaste man noggrant utplocka kvartsen samt 
underséka denna savil i synligt som i ultraviolett jus. QuENsEL har 
framkastat en formodan, som synes sta i full 6verensstiimmelse med 
analysresultaten, nimligen att det vid kvartsens bildande skulle ha 
forelegat médjlighet for gadolinitmineralets bildande, men att detta 
mineral icke alltid kommit till utbildning. Det ar aven méjligt, att 
vatskeinneslutningarna skulle kunna innehalla gadolinitkomponenterna 
i lésning. Harvid ir det tiinkbart, att nagon eller nagra av de nirva- 
rande grundimnena mer eller mindre direkt kunna medverka vid lumi- 
nescensens uppkomst. 

I samband med framstillning av luminiforer (syntetiskt framstiillda 
luminescerande substanser) och i anslutning till ovannimnda analyser 
har jag gjort nagra syntesférs6k. Jag har vid dessa fors6k arbetat enligt 
en metodik, som stundom anvandes for att framstalla luminiforer av 
Zn,Si0,, CaWO, och CaCO,. Hiarvid har jag utfallt Si0,-H,O vid rums- 
temp. tillsammans med sma mingder (c:a 0.05 % av beriknad mingd 
SiO.) hydroxider av resp. Fe, Mn, Ce, Sm, Y, »didym» samt sillsynta 
jordartsmetaller framstallda ur gadolinit och ortit. Fallningen har darefter 
torkats samt uppvarmts vid en temp. ej 6verstigande 400° C. I nagra fall 
erhéll jag harvid blaviolett luminescens, vilket torde bero pa narvaro 
av Ce, eventuellt Eu. Vid tva synteser erhéll jag guldgul luminescens 
liknande Falukvartsens. Luminescensen var hiarvid punktformig, 
sasom den brukar te sig hos pulvriserad Falukvarts. Vid dessa forsék 
hade jag i ena fallet utgatt fran SiO,-H,O och hydroxider av sallsynta 
jordartsmetaller framstillda ur gadolinit. I andra fallet hade jag utgatt 
fran SiO,-H,O + Fe(OH), + hydroxider av sillsynta jordartsmetaller 
framstillda ur gadolinit. Det ar ju ganska anmirkningsvart, att guld- 
sul luminescens liknande Falukvartsens erhallits vid ett par forsék, dir 
zadolinit varit ett av utgangsmaterialen. Aven detta luminescensfeno- 
men torde emellertid vara beroende av manga faktorer, som aro svara 
itt. Sverskada och reglera, ty vid till synes likadant utforda synteser 
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med de ovan angivna utgangsmaterialen erhdlls guldgul luminescens 
endast i tva fall av fyra. 

I samband med den luminescerande kvartsen uppstar aven ett annat 
sporsmal. Varfér forekommer luminescerande kvarts 1 Falupegmati- 
terna, Stripasen, Osterby och Kiringbricka men ej i Ytterby? Man kan 
visserligen tinka sig, att i Ytterby hela mingden i kvartslésningen nar- 
varande »gadolinitkomponenter» bildat gadolinit, under det att i de 
évriga pegmatiterna endast en del bildat detta mineral. Det ar dock 
méjligt, att aven andra faktorer kunna ha spelat in. Det kanske icke ar 
otroligt, att forhallandena varit ungefir lika i samtliga de ovannimnda 
pegmatiterna, men att Ytterbypegmatiten bildats vid en temp. 6ver- 
stigande 650° C. Det ir namligen anmirkningsvart, att de Ytterby 
mineral, som luminescera, ha en mycket lag intensitet (t. ex. faltspate 
och beryllen). Vid 650° C. har namligen kvartsens luminescensformaga 
helt upphort. Faltspaterna tala diéremot i regel en nagot hégre temp., 
ehuru deras luminescensintensitet torde vara vasentligt nedsatt reda 
vid 650° C. Denna férklaring synes aven sta i 6verensstiimmelse me 
A. FERSMANNs pegmatitschema (69). 


Sasom framgar av det ovanstaende, ar det 
svart att yttra sig med nagon bestimdhet 6ver 
orsaken till luminescensen hos kvartsen fram 
de svenska granitpegmatiterna. Allting tyder 
emellertid pa, attdesallsyntajordartsmetallerna, 
mereller mindre direkt férorsaka den guldgula 
luminescensen. Desallsynta jordarternas fordel 
ning inom denna kvarts ir densamma som ho 
gadolinit, d.v.s. att samtliga sillsynta jordarts 
metaller finnas nirvarande, ehuru ytter-jord 
arterna édvervaga. Vilken eller vilka av dess@ 
sillsyntajordartsmetaller, som harvid skulle ha 
den stérsta betydelsen, framgar dock icke defi 
nitivt av undersékningarna. Vid jaimférels 
med andra undersékningar av luminescensfe 
nomen fororsakade av sillsynta jordartsmetaller 
finner man, att Yb brukar ge gulgréna lumine 
scensfarger och Sm gulréda. Ovriga sallsynt 
jordartsmetaller ge i regel icke gula lumine 
scensfarger. Detta skulle antyda, att Yb eller 


Sm &ro de fér ifragavarande luminescensfeno 
men mestaktiva jonerna. 
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Luminescensfenomen hos nefelin fran Almunge. 


Ett andra och i detta fall bergartsbildande luminescerande mineral 
ar nefelin fran Almunge, som har samma orangefiirgade luminescens 
som sodaliten i Langesundsfjorden. Denna firg iir enligt »Radde’s 
Internationale Farbenskale» ung. orange 4 n—q. Luminescens av denna 
fargton har jag aven patriffat pa stuffer av nefelinsyeniter fran Kola- 
halvén, Katzenbuckel (Odenwald), Vesuvius, Kangerdluarsuk (Grén- 
land), Red Hill (N. Hampshire), Belloeil (Quebec), Serra de Tingua samt 
den Almunge niirstaende nefelinsyeniten Bancroft i Ontario. 

Sasom framgick av litteratursammanstillningen ha amerikanarna 
L. L. Smrru (55) och A. Quinn (56) undersékt luminescensen i nefelin- 
syeniterna Red Hill och Beemerville (N. Jersey) och funnit, att sodali- 
ten 1 dessa luminescerar, ej nefelinen. Inom Almunge 4r det emellertid 
svart att tanka sig, att luminescensen férorsakas av sodalit. QUENSEL 
(70) papekar i sin Almunge-beskrivning 1914, att sodalit ar sallsynt i 
Almunge. Han nimner endast en lokalitet for densamma, nimligen 
lilla Ellringe. Luminescens har emellertid patraffats Aven pa stuffer 
fran Ovriga canadit-lokaliteter inom Almunge. Samma dr forhallandet 
med stuffer fran Bancroft, Ontario. Jag har jamfort slipprov av starkt 
luminescerande stuffer fran Almunge, Langesundsfjorden, Bancroft 
och Red Hill. I slipproven fran Langesundsfjorden kunde man urskilja 
en mycket svag luminescens, vilken kunde lokaliseras till sodalit, 
som lag inne 1 nefelinen. Slipproven fran Red Hill visa stor halt av 
sodalit, och det ar ytterst sannolikt, att luminescensen sammanhianger 
hirmed, sasom SmrrH och Quinn papekat. Slipproven fran Almunge 
(fran lokalen Byske) forefalla att icke innehalla nagon sodalit éver- 
huvudtaget. I slipproven fran Bancroft patraffas en mindre mingd so- 
dalit, men det ar féga troligt, att luminescensen kan vara fororsakad 
enbart av denna. Sirus och Quinns metod att skalja nefelin och 
sodalit at genom luminescens torde vara lamplig for de av dem angivna 
fyndorterna. Men metoden tycks icke vara generell, i det att den 
ej gar att dverféra till andra nefelinsyenitomraden. 

QuENSEL har isin Almunge-beskrivning (70) gjort en sammanstallning 
av analyser av canadit och dirmed besliktade bergarter. I fraga om 
eanadit fran Byske erhalles foljande analysresultat: 


Berwin: 2 tals AmGreon WeCaO! ah 8s 2 bs CLES ede MOe So eo. 0.05 % 
CO Ree eee eee eae We Ome elles 5) 2526. Uy OL oo, va al ay ei se 
ms a 3. = TOSI OR WerNa Oe se HAGA NI nlite” aie. oy G LBUt 0.06 % 
2 9 IEAOP NO ete oO (Ouitss GA ASOR  "s 5 o cold < 0.10 % 

JEROR eee 2.97 % 20; Z eee 
BOOMs eo we iets SGN) MOTORS. oo ccm ET) ON Sle Boe. oS Am ae io 
Orie wl tao ORGRO Genie Ol "0 ae sone a 0.21 9 ALOR fg ty Ao RVSERE ‘ 
UGhONS Te aac 123295 |) BOs 2 2 a Ne S| OCHO Votan 6 0.59 % 
100.11 % 
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Halten Ce,0, torde enligt denna analys vara for hég. Formodligen 


har den analyserade stuffen innehallit nagon orangit. EK. DAHLSTROM 


har varit nog tillmétesgiende att lata mig taga del av en vid Bolidens 
Gruv A. B:s Geokemiska Laboratorium nyligen utférd analys av 
canadit fran Almunge med avseende pa sillsynta jordartsmetaller. 
Enligt denna analys innehdller canadit c:a 76 gr. sillsynta jordarts- 
oxider per ton, vilka férdela sig pa foljande sitt: 


La,O, c:a 11 gr. per ton 
CeO... 28 eB» 
Pru. 0 awe S 
Wa.Oe. i) df ae ree 
SOs. > Coe e 
GdsO, 9 457 oe 
Dy.0, > (Oee eee 


Ovriga sillsynta jordartsoxider forefinnas i maéngder mindre dn 2 gr. 
per ton. Canadit ar alltsa, vad de sillsynta jordartsmetallerna be- 
traffar, en utpriglad cer-jord-bergart. 

Vid pulvrisering av nefelinen erhalles liksom i fraga om kvartsen blott 
en mindre del luminescerande substans. 

Da inga analyser eller spektralanalyser forefinnas av nefelinen som 
sidan fran Almunge, har jag maste avsta fran att diskutera vilka fak- 
torer, som kunna tiinkas inverka pa luminescensen, utan kan endast 
konstatera, att detta fenomen hos canadit fran Almunge sannolikt be- 
ror pa nefelinen. 


Den mineralogiska luminescensforskningen befinner sig fortfarande 
till stor del pa det deskriptiva stadiet, och det behéves sannolikt annu 
manga uppgifter om luminescensforeteelser inom olika fyndorter, innan 
man kan komma fram till nagra allmangiltiga lagar for dessa. Det ar 
darfor min férhoppning, att ovanniimnda beskrivande uppgifter ay 
luminescensfenomen och analytiska data betraffande nagra mineral fran 
svenska férekomster skall kunna vara till nagon nytta vid jamférande 
éversikter av luminescensfenomen fran olika inom- och utomeuropeiska 
fyndorter. 


Till sist ber jag att till Herr Professor Percy QuENSEL f& framfora 
mitt djupa och vérdsamma tack fér all virdefull hjalp, alla goda rad 
och allt uppmuntrande intresse. 


Mineralogiska Institutet, Stockholms Hégskola. December 1940. 
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Summary. 


The luminescence of minerals with special reference to quartz and 
nepheline from Swedish localities. 


The luminescence of minerals in ultraviolet light has drawn more and 
more attention during late years. Two causes have brought this about. 
Firstly this phenomenon has begun to be used to detect certain com- 
mercially valuable minerals, by their easily recognizable luminescence 
for example, willemite and scheelite. Secondly the luminescence of 
certain inorganic salts is the basis of the modern »cold-lighting» techni- 
que. For this purpose use is made of those salts which as minerals 
have long been known for their strong luminescence, for example, 
willemite, scheelite, and calcite. The phenomenon of luminescence has 
recently been shown to have great value in the recognition of certain 
rare-earth metals, e. g. cerium and europium, in minerals. 

A review of the literature dealing with the more important researches 
on the luminescence of minerals in ultraviolet light has been made. This 
literature is listed in the bibliography. I have found that, besides the 
minerals already known as luminescent, tarnowitzite, tarbuttite, kero- 
lith (a variety of serpentine), bole, and a number of zeolites also show 
this phenomenon. 

With regard to my work on the luminescence of Swedish minerals, 
studies on different localities lead to the following conclusions: 

1. Many localities are characterised by certain typical luminescence 
colours: e. g., the Falun pegmatites by yellow-luminescent quartz; 
Langban by red-luminescent calcite and rhodonite. 

2. Within one and the same locality it is nearly always found that 
the typical luminescent minerals also occur in non-luminescent form. 
Thus within the Falun pegmatites one finds both luminescent and non- 
luminescent quartz. The same feature characterises the above-men- 
tioned Langban occurrence. 

3. The characteristic features of the luminescence of certain minerals 
from one locality do not generally apply to the same minerals from other 
localities. Similar luminescence phenomena may only be expected in 
those localities which are similar from the genetic and petrographic view- 
point. Thus we find luminescent quartz in the Falun pegmatites and at 
Stripasen, but not at Ytterby. The experience from the Falun _peg- 
matites cannot therefore be applied to the closely related Ytterby 
pegmatite. hee 4 

Langban, Harstigen, and Jakobsberg, the classical Swedish localities 
for manganese minerals, are characterised by strongly luminescent 
calcite, rhodochrosite, and rhodonite, the calcite and the rhodochrosite 
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luminescing in yellow-red, the rhodonite in purple-red colour. Nord- 
marken is characterised by fluorite with extremely strong blue lumine- 
scence, and by calcite crystals with red luminescence. Calcite fro 
Storstreck mine luminesces in red-yellow colour, and calcite from 
Dannemora in a pure yellow colour. Scheelite from Yxsj6n luminesces 
relatively strongly in a yellow-green colour. Quartz from a number of 
Swedish granite pegmatites luminesces strongly in golden yellow 
streaks in certain parts. Felspar and beryl from granite pegmatites 
luminesce often with low intensity in red, blue-violet, brown, and yellow 
colours. The luminescence colours of a number of minerals from the 
Swedish lithium pegmatites at Uté and Varutriisk are listed on p. 66. 
As a rule the Uté minerals luminesce with lower intensity and weaker 
colours than the Varutrisk minerals. 

Among the Norwegian localities Kongsberg is noteworthy for 
strongly luminescent calcite and fluorite. A large number of mine- 
rals from Langesundsfjord show strong luminescence (see p. 67). 


e 


i te was. a 


Two Swedish minerals, the golden yellow-luminescing quartz from a_ 
number of granite pegmatites and the orange-luminescing nepheline 
from Almunge, have been investigated in greater detail. ; 

Quartz showing golden yellow luminescence has been found in _ 
material from the following localities: the Falu mine, Finnbo, Broddbo, 
Kararvet, Stripasen, Osterby, and Kiaringbricka. Similar luminescence 
of yellow colour has been met with in material from Skrumpetorp, Aska- 
gen, Uddgruvan, and Granmuren. In ultraviolet light (wavelength 
principally 366 wu) the luminescence is of a golden yellow colour and is _ 
more intense along certain directions in the specimen. In light of 313 uy 
(obtained by the use of a »Bickstrém-filtery, see Arkiv f. Kemi, Minera- 
logi och Geologi. 13 A. 1940. 24.) the luminescence is more of a yellowish 
white colour. X-rays also cause the quartz to luminesce with a yellow” 
colour. According to »Radde’s Internationale Farbenskale» the colour 
of the luminescence is approximately orange 5 r—u. 

The luminescent streaks appear in some specimens to follow certain 
fracture directions. Momentarily, however, large parts of the specimens 
luminesce completely. Even in these cases it may be noted that the in- 
tensity of the luminescence is strongest in certain directions. It can be 
seen, however, that the luminescence is not connected in any way with 
the crystallographic features of the specimen. : 

If a specimen of luminescent quartz is heated to 550° C. and then 
cooled to room temperature it is found that the luminescence has 
weakened in intensity. After heating to 650° the luminescent proper- 
ties are destroyed. 
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If the luminescence depends upon imperfections in the crystal lat- 
tice, the following causes of the luminescence can be taken into account: 

1. Imperfections in the SiO,-lattice itself. 

2. Introduction of foreign ions into the SiO,-lattice. 

3. The luminescence does not depend on the SiO,-lattice as such, 
but upon imperfections in the lattice of impurities present within the 
quartz. 

The first two possibilities are discussed with reference to the structure 
of quartz and to its lattice dimensions, and the conclusion is reached 
that they are relatively improbable. The third possibility is supported 
by the occurrence of the luminescence in streaks. Microscopical investi- 
gation suggested the possibility that these luminescent streaks are in 
some way connected with impurities in the quartz. On a number of 
specimens from Stripasen a weak brown coloration could be distin- 
guished in the luminescent parts. This coloration, however, is due to 
iron oxide, and does not appear to have any direct connection with the 
luminescence. I have noticed that thin sections of luminescent quartz 
from the Falun pegmatites and Stripasen show small liquid inclusions 
orientated along certain directions. It has not been possible to decide 
whether or not the luminescence is connected with these liquid inclu- 
sions. 

Quantitative analysis shows that the 810, content of the quartz from 
Falun and Stripasen varies considerably. Generally it lies between 96 
and 99 percent, but in material from Stripasen the S10, content may be 
as low as 90 percent. This appears to be due to intermixture with fel- 
spar, which in this locality luminesces momentarily in nearly the same 
colour as the quartz. (Concerning the content of other ions see p. 70.) 

In order to see whether the impurities which cause the luminescence 
are of organic or inorganic origin, the content of C in luminescent 
and non-luminescent quartz from different localities was investigated. 
It was found that the same sample contained the same amount of carbon 
in both luminescent and non-luminescent parts; thus in quartz from 
Falun the content of CO, was 0.14 percent, in quartz from Stripasen 
the content of CO, was 0.15 percent. 

Through the generous cooperation of Professor V. M. GoLDSCHMIDT 
of Oslo, and Professor W. Want of Helsingfors, I have obtained spectral 
analyses for the rare-earth metals of the luminescent quartz from Falun 
and Stripasen. Gonpscumrpr writes that qualitative spectral analysis 
of the Falun quartz shows the presence of all the rare-earth metals, 
although yttrium and yttrium earths predominate. La, Ce, Pr, and Nd 
wre present only in a small amount. WAHL has made quantitative 
spectral analyses of quartz from Falun and Stripasen and reports 
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that the relative amounts of the different rare-earth elements are simi 
lar in both, and are practically identical with the relative amounts of 
the different rare-earth elements in gadolinite from Ytterby (see fig. 3). 
Discussion follows as to which ions may cause the luminescence, and 
in connection with this, which colours result when the rare-earth metals 
enter the structure and cause luminescence. It is difficult to draw any 
conclusions regarding the cause of the luminescence from the analytical 
results. A specially marked feature is, however, the similarity in the 
relative amounts of the rare-earth metals present in the quartz from 
Falun and Stripasen and in the gadolinite. (This suggests the possi 
bility that small amounts of the gadolinite are enclosed in the quartz 
I have, however, looked through the material for analysis very carefully 
both in daylight and in ultraviolet light with negative result.) There 
is a possibility, supported by the analytical results, that at the time of 
formation of the quartz gadolinite could have been formed, but that 
this mineral actually was not formed. The crystallization centres gave 
rise only in some cases to the actual formation of the mineral gadolinite. 
The liquid inclusions may also contain the components of gadolinite i 
solution. It can be suggested that one or more of these components more 
or less directly can be the cause of the luminescence. 
Attempts were made to make luminescent silica synthetically. For 
these attempts I used precipitated silica and hydroxides of the rare 
earths, sometimes with and sometimes without the hydroxides of iron 
and manganese. In two cases I succeeded in obtaining a golden yellow 
luminescence similar to that of quartz from Falun and Stripasen. In~ 
one case I used 8i0,-H,O and hydroxides of the rare earths prepared 
from gadolinite. In the other case the ingredients were used together 
with Fe(OH). 
Discussion as to why luminescent minerals occur in the Falun peg- 
matites, at Stripasen, Osterby, and Karingbricka, but not at Ytterby, 
suggests that the Ytterby pegmatite was formed at temperatures above — 
650° C., whereas the other occurrences were formed at lower temperatu- 
res. At 650° C. the luminescing power of quartz is completely destroyed 
As will be seen from the preceding, it is dité 
cult to state definitely the causes of the lumir 
nescense in quartz from the granite pees ca 
Probably however it seems, as if the rare-eart 
metals areofimportance. Thespectralanalyse 
show the presence of all the rare-earth metals 
although yttrium earths predominate. In com 
nection with other research-works, where the 
rare-earth metals cause luminescence, Yb give 


iad 63. H. 1.] MINERALENS LUMINESCENSFENOMEN,. 81 


yellowish green and Sm yellowish red colours. 
As a rule the other rare-earth metals do not 
give any yellow colours. This would indicate, 
that Yb or Sm are the most active ions in caus- 
ing the luminescence phenomenon above. 


Nepheline from Almunge was the other rock-forming luminescent 
mineral which was investigated in detail. This mineral luminesces 
with orange yellow colour, about orange 4 n—q on »Radde’s Inter- 
nationale Farbenskaley. I have also found luminescence of this colour 
in specimens of nepheline-syenite from Langesundsfjord, Kola Penin- 
sula, Katzenbuckel, Vesuvius, Kangerdluarsuk, Red Hill, Belloeil, 
Serra de Tingua, and also from Bancroft, Ontario, where the nepheline- 
syenite is similar to the Almunge type. 

The American workers L. L. Smrre and A. Qurnw have investigated 
the luminescence of the nepheline-syenites from Red Hill and Beemer- 
ville and found that sodalite alone, and not nepheline, is the source of 
the luminescence. It is most unlikely that the luminescence of the Alm- 
unge nepheline-syenite is due to sodalite. Sodalite is rare at Almunge, 
occurring at only one locality, Lilla Ellringe, according to QUENSEL’s 
paper. Luminescence has however been found in material from other 
canadite localities in the Almunge area. I have compared thin sections 
of strongly luminescent specimens from Almunge, Langesundsfjord, 
Bancroft, and Red Hill. In thin sections of material from Langesunds- 
fjord it is possible to distinguish a very weak luminescence, which can 
be localised to sodalite crystals enclosed in nepheline. Thin sections of 
the Red Hill material show a high content of sodalite, and it is extre- 
mely probable that the luminescence is due to the sodalite. The thin 
sections of the Almunge material appeared to be completely lacking in 
sodalite. The thin sections of the Bancroft material contained a minor 
amount of sodalite, but it is improbable that the luminescence is caused 
solely by this mineral. The use of the phenomenon of luminescence to 
distinguish nepheline and sodalite, as recommended by SmirxH and 
QUINN, appears to be suitable for the localities which they investigated, 
but the method does not seem to be general, in that it cannot be applied 
to other areas of nepheline-syenites. 

Analyses of the Almunge canadite are given on p. 75; one of these ana- 
lyses, giving special attention to the content of rare earths, was made 
for this investigation at the Boliden Mining Company’s Geochemical 
Laboratory; the other analyses are quoted from QUENSEL’s paper on 
the Almunge area. These analyses show that canadite is a rock notable 
for its content of the cerium earths. 


6—410060. G. F. F. 1941. 
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I am unable to say more than that the luminescence of the canadi 
from Almunge depends on the nepheline, as without spectral analyse 
of the nepheline it is not possible to discuss the factors governing its 
luminescence. 
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Notis. 


Bidrag till kannedomen om Malardepressionens sprickbildning 
och morfologi. 


Ay 


Erik WIMAN. 
(Manuskr. inkommet den 78/11 1940.) 


Vid studiet av Malardepressionen somrarna 1932—1936 under 10 mana-_ 
der ha cirka 9 000 sprickor registrerats och studerats och nedan 6nskar jag 
giva en kort sammanfattning av vissa viktigare observationer och slut- 

satser. 

Sprickornas och deras mineraliserings alder med 
hansyn till yngre magmor och Midlarsandstenen 
Att definitivt angiva hur manga sprickor som bildats fore och hur manga 
som bildats efter de langa s. k. Breven- och Halleforsgangarnas upptrang-_ 
ande (gangar orienterade m. el. m. parallellt férkastningsbranterna) ar 
naturligtvis oméjligt. Emellertid tala observerade fakta for att en stor del 
av sprickbildningen och mineraliseringen av sprickorna tilldragit sig fore 
eller i samband med de ovannimnda gangarnas (dolerit) intrusion. Detta 
ar sirskilt troligt med hansyn till att Brevengangen féretridesvis uppvisar 
sprickor parallellt och vinkelrat kontakterna, vilka sprickriktningar med 
hinsyn till viderstreck inte forekomma i nagra andra massiva bergarter 1 
Malaromradet. Sprickorna i gangen synas alltsi vara dennas privategen 
dom och endast f a sprickor eller sprickzoner férefalla att vara definitivt 
yngre an gangen. _ 

Intill kontakten till en W—O-lig, ung, breccierad doleritgang genom. 
sittande Fellingsbrograniten vid Blixterboda jarnvigsstation ar denna gra 
nit breccierad och cementerad av prehnit, som miarkvardigt nog inte fére 
kommer i den femiska gangen hiir — liksom icke heller pa den doleritiska 
Granholmen i W delen av Mialaren, dir daremot breda sprickfyllnader 
av kalkspat och laumontit upptriida. 

Granholmsdoleriten (iven dolerit pa den intilliggande Vargholmen) har 
otvetydiga sprickfyllnader av sandsten (sirskilt pa Vargholmen). 
Mindre otvetydiga observationer tyda pa att det aven finns brottstycken 
av samma slags sandsten (med hir jimnt férdelad prehnit), vilka (even- 
tuellt sprickméten fyllda av sandsten i métesomradet, men obetydligt eller 
inte alls i sprickorna) eventuellt prehnitiserats genom kontaktpaverkan, — 
Nagra nyupptackta sandstenslokaler pé Granholmen och Vargholmen upp-— 
visa skikt, som stryka och stupa N 55° O, 45° 6; N 70° 6, 20° 6; N 80° Om 
70° W och N 50° W, 10° O. Denna sandsten innehaller endast nagon en- 
staka konglomeratboll av gnejs, granit eller kvarts, men ej av doleri 
Stranderna S om holmarna dro fulla av mycket stora block av konglomerat 
Allt talar alltsa for att doleriten intruderats mellan en konglomerathori- 
sont och sandstenen, som veckats svagt — liksom p& Ekerén och Midsom- 


» 
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mar i 0) delen av Milaren, dar sandstensskikten enligt mina observationer 
ocksi visa hain pa svag undulation (Ekerén: strykn. NNO och N, stupn. 
i.’ _ och 60° W; Midsommar: strykn. W—O och WNW, stupn. 40°— 

Det ar naturligtvis tiinkbart, att varje magma, som upptriingt i Malar- 
omradet, har haft sin egen privata sprickmineralisation, men d& det i mera 
femiska graniter och gnejser férekomma flusspat (0. Eskilstuna), kalk- 
spat, prehnit och laumontit — separata — eller prehnit och laumontit ofta 
tillsamman, sa finns det Atminstone viss anledning att misstinka, att de 
bildats samtidigt i bade gnejs-granitberggrunden i allminhet och 
1 yngre magmors niirhet. 

Alltsa, da Blixterbodadoleriten fr yngre iin Fellingsbrograniten, och 
Granholmsdoleriten ir aldre an eller likaldrig med Malarsandstenen — 
den férra doleriten forekommer i kontakt med en prehnitbreccia och den 
senare innehaller kalkspat-laumontitgingar — sa forefaller det som om 
sprickbildning och mineralisering (d. v. s. tillsamman med sandstensveck- 
ningen representerande stérre spricktektoniska rérelser) vore delvis nagot 
aldre an och delvis ungefiir samtidiga med Milarsandstenens avlagring och 
doleriternas intrusion. Viktigt 1 detta sammanhang Ar, att flera tumstjocka 
mikrobreccior med prehnitcement i Uppsalagranit upptrida mellan Upp- 
sala och Almunge (nya landsvagsskérningar, efter 1930). Trots ihardigt le- 
tande i umptekiten vid Almunge har jag inte hittat sprickfyllnader av preh- 
nit (umtekiten fdr salisk?) och inte heller i canaditen (utan nya lands- 
vigsskirningar). Det fdrefaller salunda som om prehnit m. fl. sprickmine- 
ral representerade ett slags associationer till yngre magmor (mojl.: ocksa 
till Eker6-porfyrerna da prehnitsprickor aro sirskilt vanliga SW Ekerén 
i nya gnejsskirningar). Med hinsyn till riktningen av de ovannimnda 
sprickorna 1 Brevengangen, sa férefalla sprickorna 1 gnejser och graniter 
att vara dildre in de yngre magmornas intrusion. Da mycket fa landsvigs- 
skirningar upptrida i Hallefors- och Brevengangarna, sa kan intet bestaémt 
siigas om sprickornas mineralisation 1 dessa. 

Viktigt i detta sammanhang Ar, att jag trots intensivt letande inte funnit 
nagra sprickor fyllda med prehnit 1 de mangfaldiga konglomeratbollar, som 
finnas vid bade Granholmen och Ekerén. Prehnitiseringen borde alltsa va- 
ra yngre in Mialarsandstenens konglomerat. 

Sprickhuvudriktningar i Malardepressionen. I mas- 
siva graniter och hilleflintor ha sprickorna 1 malartrakterna 1 huvudsak 
NW-lig och NO-lig strykning — inte mycket utpriglat — och med brant 
stupning at olika hall. Samma strykningar och stupningar upptrida ocksa 
i Narkesilurens kalkstenar, da diremot de underliggande skiffrarna visa 
antydan till N—S-liga och W—O-liga sprickstrykningar liksom i milar- 
trakternas gnejser; och alltsa m. el. m. vinkelrit och parallellt forkastnings- 
linjerna och gnejsplanens strykning. 

Breccior i Mailardepressionen. Som redan nadmnts fore- 
komma makro- och mikrobreccior cementerade ay prehnit. Kvartsbreccior 
ha ocksa iakttagits 400—500 m N om férkastningsbranten nara Ytteren- 
hérna kyrka NW om Sédertiilje. Vid Arboga, dir ett stort antal amfibo- 
litgingar upptrida i forkastningsbranten har en skifferartad brecciering 
huvudsakligen triffat dessa, som snarast stupa mot N. Pa Granholmen 
férekommer en vertikal, kalkcementerad breccia strykande N 70° W och 
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dvertvarande doleriten. T. Kroxstrém har ju visat, att Hiallefors- oc 
Brevengaingarna évertviras av sprickzoner yngre ain dessa. Enligt breccie 
fynd i en sprickzon évertviirande den forra vid N dishultasj6n, sa iro breccie 
sprickorna i denna zon ej cementerade — utom méjligen av en tunn kalk- 
spathud. Denna breccia representerar med ratt stor sannolikhet en sekun- 
dir uppbrytning liksom sprickorna i Narkesiluren. Ingen utpriglad 
brecciestupning in mot de héjda sérmlandsblocken har kunnat iakttaga 
annat iin i enstaka undantagsfall (ocementerad bred breccia vid Nashulta- 
sjin — en annan in den foreg.), vilket bl. a. berott pa de ovanndmnda 
amfibolitgingarnas upptridande och inverkan. Vid Braviken stupa emeller- 
tid sjilva rifflorna pa sprickplanen in under sérmlandshorsten. Réafflor 
p4 sprickplan forekomma i samtliga bergarter i Malarens omgivningar 
och uppvisa som helhet ingen utpriglad strykning och stupning — och inte 
heller utpraglat lokalt. 

SW om Ekerén mellan Overenhérna och Ytterenhérna kyrkor och i Upp- 
salatrakten ha de mineraliserade sprickorna sitt upptridande huvudsak- 
ligen i NO-kvadranten. 

Rundhillarnas form med hansyn till sprickor. 
Vissa morfologiska hialltyper inom undersékningsomradet uppvisa en egen- 
domlig dverensstiimmelse med sprickornas upptradande. 

Salunda forekommer SO om Kskilstuna (O om Stenkvista kyrka) en 
gnejskulltopp, som ar utbildad som en mycket svagt undulerande plata 
med en dimension av 86 m vinkelrat isrérelsens riktning och atm. 21 m 
parallellt densamma. Denna egenartade plata air e] uppdelad i flera rund- 
hallar.. Da hela landskapets bergkullar har ha en W—O-lig orientering, 
parallellt forkastningsbranten, antydande flera W—O-liga sprickzoner, 
si forefaller det rimligt, att sjalva bergkullarna i vissa fall representera 
ett minimum av sprickor. Inlandsisen har da inte haft nagra limpliga an- 
greppsytor. Ovannaimnda plata ar i varje fall ytterst fattig pa sprickor. 
En likartad, stor plata har jag iakttagit pa toppen av en granitkulle nara 
Kungsoér (yngre granit). De tva, ovanniimnda plataerna ha inte upp- 
kommit tack vare horisontella sprickplan likartade med dem _beskrivna 
av Ivar H6cBom 1 hans Luppioundersékning eller dem férorsakande slat- 
terna pa Kinnekulle. 

Att glacialskulpturen helt varit beroende av sprickfrekvensen inom un- 
dersékningsomradet iir ocksa tydligt av att rekordartat langa rundhillar 
— med en langd av upp till 107 m — férekomma i den grovkorniga, massi- 
va Fellingsbrograniten med fa sprickor, vilket ocksa férorsakat forekoms- 
ten av en storblockig moriin inom denna granits omrade. Ifragavarande 
hall med en lingd av 107 m ligger i niirheten av Medakers kyrka och ar utan 
konkurrens inom hela undersékningsomradet. 

Sprickornas glacialmorfologiska betydelse kan ocksi exemplifieras med — 
ett tredje huvudindicium, di Brevengingen med de ovannimnda sprickor- 
na vinkelrat och parallellt kontakten uppifran ser ut som ett stim valar med — 
valarnas langdriktning vinkelrét kontakten (i bade doleriten och Breven-_ 
graniten). I Halleforsdoleriten forekomma sprickorna inte lika tatt och 
inte heller med samma regelbundenhet med hinsyn till riktningen, och — 
rundhallarna inom Hilleforsgangens omrade iro lika oregelbundna och — 
olikartade som i de flesta svenska urbergsterriinger. ‘ 
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Anmiilanden och kritiker. 


Tamm, Otor. Den nordsvenska skogsmarken. En kortfattad, 
popular dversikt av de féreteelser, som betinga skogsmarkens 
produktionsférmaga. Utgiven av Norrlands Skogsvards- 
férbund. Stockholm 1940. 


En kind férfattare har under arens lopp bedrivit en vilment men dver- 
spaind och dirfor missriktad reklam for Norrland. Norrland ir i manga av- 
seenden varken underskattat, bortglimt eller negligerat och detta forhallande 
blir med aren alltmera utpriiglat. Ur skoglig synpunkt har Norrland varit 
foremal for mangariga djupgaende och fruktbirande undersékningar, vilka 
f. 6. varit betydligt mera omfattande in motsvarande i Sydsverige. En av 
dem som verksamt bidragit till dessa arbeten ar professor O. Tamm, forfattaren 
till ovanstaende arbete. 

Som inledande kapitel i detta arbete kan man rikna »Om skogens allmainna 
krav pa vaxtplatsen» och »De nordsvenska skogssamhiallena». Darefter féljer 
en redogorelse for Nordsveriges klimat, vilket 1 korthet kan sigas utgéra en 
mellanform mellan det kontinentala (rysksibiriska) och det maritima (nord- 
atlantiska). Genom Andringar 1 luftcirkulationen sker ett vixelspel mellan 
dessa bada typer sa, att den ena eller den andra kommer att viga dver. Den 
i férhallande till breddgraden héga medeltemperaturen betingas delvis av 
vintertemperaturen. Da ett kontinentalt men icke fér torrt klimat ar gynn- 
sammare fér vara viktigaste skogstrid, tall och gran, inses att Nordsveriges 
klimat ur skoglig synpunkt icke ar »fullt idealiskt». F. 6. utgér detta klimat- 
kapitel en kort men god sammanfattning, av ungefir den art som man ofta 
mast efterlysa hos klimatologerna: en éversikt utan tabeller, rotmirken o. dyl. 

Skogsmarkens geologiska beskaffenhet bérjar med en redogorelse for de 
viktigaste bergartsbildande mineralen och kornstorlekarna. Sedan féljer en 
redogérelse fér de vanligaste mineraljordarterna. I morankapitlet kunde 
sambandet mellan morantyper och landets ytformer (topografin) behandlats 
utférligare, ty aven detta ar sarskilt 1 storkuperade omraden lagbundna 
faktorer som inverka pa skogsvaxten. De olika bergarterna ha ett visst in- 
flytande pa moraintypen. Men det ar icke bergarten som sadan utan dess 
krossbarhet genom landisen och dess »vittringsverkan» betingad av den mine- 
ralogiska sammansittningen. Ur denna synpunkt indelar férf. bergarterna 1 
6 olika grupper. Detta férhallande ger dirfor anledning att efterlysa en berg- 
grundskarta just diréver. Tyvarr ha alla mina férsdk att intressera berg- 
grundsgeologerna fér en sddan viktig karta hittills slagit slint. Hn sadan 
karta hade varit betydligt viktigare 4n en berggrundskarta av traditionell 
typ, som férf. i féretalet anser ha varit énskviird. Det kan icke nog betonas, 
att en karta éver de olika bergarternas kemiska och mekaniska karaktar ar 
ett 6nskemal ur manga synpunkter icke minst praktiska. Berggrundsgeolo- 
gerna pasta visserligen, att vi inte ha nog material for en sadan karta an. Men 
en hel del ha vi ju, och sammanstiilles det ser man sa mycket battre var 
luckorna finnas. Ett arbete av sddan art blir naturligtvis icke fardigt med 
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_ Det kapitel som avhandlar jordmanbildning och vittring utgér en begrip- 

lg sammanfattning av vad man f. n. vet om hithdrande processer. Den ir 
rent resonerande och avhandlar diarfér lyckligtvis icke endast Norrland. 
Kapitlet avslutas med »Sveriges klimatiska jordmansregionery. Har miaste 
beklagas, att icke en karta niirmare preciserar dessa regioner, i den utstrick- 
ning det dr méjligt. F. 6. ma om detta kapitel sigas att det éppnar vissa 
katterska perspektiv pa de kvartiira skogarnas friindringar. Vad vi nu tolka 
som resultatet av klimatiindringar betingas kanske i vissa detaljer i stillet av 
markens urlakning, de olika skogssamhiillenas anrikningsférmaga (t. ex. lév- 
skogens anrikning av basiska askbestandsdelar) och andra férlopp. 

Kapitlet om »Variationer i podsoleringens férlopp» ger en dversikt av de 
(inkl. grabla sumpjordmin) 8 podsoltyperna. Dessa dverga, ofta utan griins 
1 varandra, varfér det fir svart att sammanfatta dem. Men den som icke ir 
val inne i imnet torde ha mycket svart att utan finlasning komma at skill- 
naderna. Trots de svagheter och risker en koncis tabell innebir borde hir 
en sadan limnats. For lisarens bekvimlighet har jag sammanfattat Tamms 
framstillning i en sidan tabell, och han har valvilligt korrigerat den. Jord- 
manerna iro ordnade efter stigande fuktighetsgrad. Tabellen kan dock ej 
anvindas a lag héjd dver havet, diir jordmanerna innu ej hunnit »mogna», 
ej heller pa mjiila och lera eller dir kaleiumkarbonat férekommer i jorden. 
_ Kapitlen om marken och vattnet och markens férhallande till varme 
aro bada sa allmiint hallna och klarliggande, att icke endast skogsmin ha 
nytta av dem. Men vem som in laser dem skulle sitta varde pa att fa bilder 
i stillet for tabeller. Ronexs bada bilder (fig. 24) dro salunda, trots det att de 
sakna skala, for de flesta manniskor mer talande An hela sidor text och 
tabeller. 

Rahumusens egenskaper sammanhanger med Norrlands skogsproblem, 
varfér de ganska ingaende relaterats. Av vikt harvidlag ar salunda dess 
vattenhallning, groningsbetingelser och aktivitetsgrad. Att de hithérande 
problemen dro ganska hardknackta framgar t. ex. av, att groningsbetingel- 
serna iro ungefar lika goda pa mark med fuktig rahumus och 1 den torra lav- 
skogen. Rahumusens aktivitet beror pa klimatet, geologisk-hydrografiska 
faktorer (sirskilt aktiva iro humustickena pa kalkrikare marker), fornans 
natur, skogseldar och minniskans atgéranden. De sista kapitlen handla om 
olika skogssamhallen m. m. och aro av mindre intresse for en geologisk lase- 
krets. 

Om nagra anmirkningar skola framstiillas sa ar det bl. a. dessa. Arbetet 
handlar till stor del om Norrlands skogar, varfér limnas da icke en karta 1 
stora drag diréver? Den karta, som Maenvs Lunpavist utfort pa Riksskogs- 
taxeringens material (publicerad av H. Hesseiman) ar ju gjord som pa 
bestillning. Tamms egen karta dver brunjorden hade varit bra att ha med, 
aven om forfattaren numera skulle vilja korrigera den. Den ar dock battre an 
ingen. Podsolprofilerna (de ritade) bora sitta i bredd fér att man skall fa 
skillnaderna klarare for sig. 

Tamms arbete vander sig i férsta hand till skogsmiinnen. Tyvarr kanske 
detta forhallande medfor, att det icke kommer att observeras i geologkretsar 
si som det fortjinar. Fér kvartirgeologerna maste det emellertid rekom- 
menderas, ty diri finnas atskilliga for t. ex. klimatdiskussionen viktiga upp- 
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Hair, T. G.: De utdéda vixterna. I »Vaxternas liv» (popular 
vetenskaplig handbok utgiven av Nordisk Familjeboks For 
lags A.-B., Stockholm, under redaktion av professor © 
SkxorrsperG). Bd. 4 (sid. 449—667), 1938, och Bd. 5 (sid 
1—136), 1940. 355 sid., 47 planschbilagor och 222 textbilder. 


Man kan med A. von Humpotprt (i»Kosmos», Vol. 1, 1845, sid. 285) karak- 
terisera paleobotaniken (resp. paleozoologien) sisom vetenskap 
pa féljande siitt: : 

»Das zergliedernde Studium des alten Thier- und Pflanzenlebens hat eine 
zwiefache Richtung. Die eine ist eine rein morphologische...; sie fiillt dure 
untergegangene Bildungen die Liicken in der Reihe der jetzt noch belebten 
aus. Die zweite Richtung ist eine geognostische, welche die fossilen Reste in 
ihrem Verhiltnis zu dem Aufeinanderliegen und relativen Alter der Sediment- 
formationen betrachtet.» 

Den férra riktningen dr ren eller teoretisk paleobotanik 
och en botanisk disciplin. Den senare ar tillimpad paleobotanik 
och innebar ett utnyttjande av den rena paleobotanikens forskningsresultat 
i den historiska geologien. 

Den férra riktningens dominerande stallning inom paleobotaniken ater- 
speglas i de senare arens produktion av liro- och handbécker. I Tyskland 
har M. Hirmer (1927) utgivit férsta bandet av en morfologisk-systematisk 
»Handbuch der Paliobotaniky och W. ZIMMERMANN (1930) sin delvis pa fossilt 
material grundade »Phylogenie der Pflanzen», varjimte paleobotaniken er- 
hallit ett vida mera framtridande rum an tidigare 1 de handbécker uti syste- 
matisk botanik, som allmint anvindas 1 universitetsundervisningen fven i 
vart land. Mera geologisk prigel har diremot F. KircHHEIMERs »Grundziige 
einer Pflanzenkunde der deutschen Braunkohlen» (1937). Vad Osterrike be- 
traffar, ar HE. Horrmanns »Paliohistologie der Pflanze» (1934) att nimna — 
sisom av titeln framgar ett arbete av rent botaniskt innehall. I England har 
A. C. SEwaArD utgivit sin »Plant life through the ages» (1931), 1 vilken ven det — 
historiskt-geologiska momentet spelar en viktig roll, varjamte J. WALTON 
nyligen (1940) publicerat en kortfattad paleobotanisk lirobok med titeln »An 
introduction to the study of fossil plants». I Ryssland utkom ar 1933 en liro- 
bok 1 paleobotanik pa ryska spraket av A. N. Krysurorovicn. Slutligen ma 
tvenne nordamerikanska forfattare hir anféras, nimligen F. H. KNowiron 
(»Plants of the past» 1927) och W. C. Darran (Principles of Paleobotany» 
1939 och »Textbook of Paleobotany» 1939). 

Av denna ganska omfattande férteckning kunde man fa det intrycket, 
att behovet av liro- och handbicker, sarskilt i ren paleobotanik, skulle varit 
val fyllt for den nirmaste framtiden. Sa var emellertid ingalunda fallet. Dels 
har paleobotaniken sedan flera artionden befunnit sig — och befinner sig 
alltjimt — i sa livlig utveckling, att ett arbete av detta slag blivit féraldrat 
inom tamligen kort tid, dels limnar ett och annat av de namnda verken i 
olika avseenden atskilligt 6vrigt att 6nska. Faktiskt har man in i senaste 
tid saknat en modern kritisk éversikt ver paleobotanikens samlade resultat 
i form av en nagorlunda utfoérlig systematisk handbok och med tyngdpunkten — 
lagd pa kinnedomen om sammanhanget mellan olika vaxtgrupper 1 morfolo-— 
giskt, anatomiskt och fylogenetiskt avseende. Det ar darfor med sarskild 
tillfredsstallelse man hilsar T. G. Hates nyutkomna bok »De utddda vax- 
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terna», som just fyller denna brist och dartill pa ett siirdeles framstdende siitt. 
Dess férfattare har icke sisom vissa féregangare pd omradet kint nagon 
frestelse att iigna sig at detta slag av férfattarskap i borjan av sin bana som 
forskare, utan han har i kiinsla av uppgiftens verkliga svarighetsgrad dréjt 
med att lésa den tills flera artiondens samlade erfarenhet inom olika delar 
av amnet statt honom till buds. Resultatet star ocksi i proportion hirtill. 
Man kan reservationslést instimma uti vad professor SkorrsperG yttrat i 
inledningen till femte bandet av »Vaxternas livy om Haxuns framstiillning: 
»Nagot med denna jiimforligt finnes ej pa nagot sprak, och da den nu fore- 
ligger avslutad, kommer den utan tvivel, skriven som den dr pa ett klart och 
lattfattligt sitt av en av samtidens frimsta auktoriteter pa omradet och 
utomordentligt rikt illustrerad, att hilsas som ett mycket vardefullt tillskott 
till var populirvetenskapliga litteratur» Det kan tillaggas, att Hating 
bok bér 1 minst lika hég grad vara av virde for den akademiska undervis- 
ningen i botanik i vart land, for vilken en lamplig handledning i paleobotanik 
hittills sa gott som saknats. Kanske vagar man hoppas, att detta arbete skall 
kunna vid vara universitet och hégskolor vicka mera intresse iin hittills 
for denna vetenskapsgren, som sedan sekelskiftet féretett och alltjamt visar en 
lika livlig utveckling som nagon annan disciplin inom botaniken. I huru hég 
grad ett sadant intresse vore motiverat framgar av féljande citat efter bota- 
nisten A. J. Hames’ »Morphology of vascular plants, Lower groups» (New York 
1936, p. 306): »The chief advances in an understanding of the morphology and 
phylogeny of vascular plants in the past 50 years have been the result of the 
study of fossil types...» 

Efter en allmiin inledning, i vilken paleobotanikens grundliggande bety- 
delse for den botaniska systematiken, morfologien och anatomien samt vaxt- 
geografien framhalles, féljd av saval ett kapitel ur palebotanikens historia 
som en kort framstillning av den geologiska tidsindelningen, behandlar HaLue 
forst de olika bevaringstillstand, 1 vilka det fossila vaxtmaterialet upptrader. 
Han karakteriserar de olika slagen av undersékningsmaterial ur synpunkten 
av deras varde som forskningsobjekt och redogér for den mangfald metoder 
paleobotanisten maste behiarska for att i varje sarskilt fall kunna utvinna 
mesta méjliga kunskap ur sitt material. 

I den darpa foljande framstillningen lamnas grupp for grupp en klar och 
éverskadlig, om sikert omdéme och sunt kritisk formaga vittnande redo- 
gérelse fér var nuvarande kinnedom om den fossila vaxtvarlden. Huvudvik- 
ten har darvid naturligt nog kommit att liggas pa de grupper, i forsta rummet 
pteridofyterna och gymnospermerna, om vilka fossilen ha de viktigaste upp- 
lysningarna att lamna och vilka samtidigt aga den stérsta betydelsen for 
fragan om de hégre vaxternas fylogenetiska utveckling. Efter att inlednings- 
vis ha i kortfattad form redogjort for vissa viktiga drag i utvecklingen av de 
hégre vixternas kirlsystem kommer Hatz in pa kapitlet om de aldsta land- 
vaxterna eller Psilophytales, vilka agnas en ingdende, ur allmant botanisk 
synpunkt sirdeles intressant och delvis pa egna resultat baserad framstill- 
ning. Dari klargéres och sammanfattas pa ett hittills helt visst odvertriffat 
sitt den stora betydelse, upptackten av denna pteridofytklass ager for sidana 
centrala fylogenetiska problem som kirlviixternas, d. v. s. hela den hégre 
landvegetationens ursprung, de olika pteridofytgruppernas morfologiska ut- 
veckling och dirmed bladets uppkomst i vaxtriket. I detta sammanhang 
diskuteras psilofyternas relationer dels till den mikrofylla serien av karl- 


92 ANMALANDEN OCH KRITIKER. [Jan.—Febr. 1941. 


kryptogamerna, Lycopsida, dels till den makrofylla serien, Pteropsida, med 
siirskild hinsyn till den uppfattning om hirstamningen av de hégre vaxternas 
organ ur de odifferentierade psilofyternas bal, som innehalles i den s. k 
telomteorien. 

Darefter féljer i en rad delvis omfattande kapitel redogérelsen for Hquise 
tales, Sphenophyllales, Lycopodiales, Noeggerathiales och Filicales. Betraffande 
de stérre av dessa grupper avslutas den i varje sirskilt fall med diskussioner 
rorande viktiga morfologiska och systematiskt-fylogenetiska fragor avensom 
med en dversikt av deras geologiska historia. Ett betydande arbete har for- 
fattaren nedlagt pa uppgiften att klart och 6verskadligt skildra morfologien 
och den invecklade anatomiska byggnaden hos de primitiva paleozoiska orm- 
bunkarna. Dessa omfatta en del av de mirkligaste vixtformer, som utforsk 
ningen av de fossila flororna bragt i dagen, och adagaligga sin ursprungliga 
karaktir betriffande sivil vegetationsorganens byggnad som sporangiernas 
placering och beskaffenhet. Sarskilt ingiende behandlas forhallandet mellan 
psilofyterna och ormbunkarna avensom de intermediara typer, som synas 
belysa fragan om differentieringen av stam och blad inom avdelningen Ptero- 
psida 6verhuvudtaget. | 

Ett av paleobotanikens allra viktigaste framsteg under senare artionden 
utgéres av upptiackten av de ormbunklika frévaxterna, Pteridospermae. 
Denna klass av gymnospermer har givits en ingaende och synnerligen intres 
sant behandling, till icke ovisentlig del grundad pa férfattarens egna markliga 
undersédkningar, som sirskilt gallt reproduktionsorganens karaktaér och mor 
fologi. I diskussionen av pteridospermernas fylogeni framhalles bladets mor 
fologi hos dem och ormbunkarna sasom ett markant exempel pa parallel 
lism inom helt skilda avdelningar av vixtriket, sannolikt betingad av 
ett likartat ursprung och en dverensstammande tendens i den fylogenetiska 
utvecklingen. Vidare erbjuda enligt HALLE pteridospermernas hanorgan till 
ursprung, allman byggnad och stillning en pataglig parallell till de primitiva 
ormbunkarnas sporangier, och fréamnena synas fylogenetiskt sett ha under 
gatt en liknande férskjutning hos pteridospermerna som sporangierna hos 
ormbunkarna, namligen fran terminal stillning utan sammanhang med 
bladskivor hos geologiskt aldre typer till placering pa ytan av vanliga blad 
segment hos yngre. Enligt Hatux ar det mycket sannolikt, att pteridosper 
merna harstamma direkt fran former jimférliga med psilofyterna. 

Med ett kapitel om férmodade mesozoiska pteridospermer och Caytoniale 
avslutas sa arbetets.férra halft. 

Dess senare halft inledes med en redogérelse fér den paleozoiska gymno- 
spermklassen Cordaitales. I diskussionen om denna grupps sliktskapsfér- 
hallanden anféres, att Atminstone tvenne stammar kunna urskiljas bland de’ 
aldsta frévaxterna, nimligen dels pteridospermernas, med frén och mikro- 
sporangier sittande pa sammansatta ormbunklika blad, dels cordaiternas, som _ 
utmarkes av en tidig differentiering i vegetativa och reproduktiva skott- 
system. I motsats till vissa aldre forskare antar HALLE pa goda grunder, — 
att cordaiterna utvecklats fran psilofytliknande vixter helt oberoende av 
pteridospermerna. 

Cycadales och Bennettitales, tvenne gymnospermklasser, som efter A. G. 
NaTHoRsT sammanfattats under beteckningen Cycadophyta och av honom— 
hksom av senare svenska paleobotanister behandlats i en rad arbeten, har 
givits en fyllig framstiillning, avslutad med en diskussion dver férhallandet 
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mellan de bigge klasserna sinsemellan och deras relationer till pteridosper- 
merna. Cycadales och Bennettitales ha i sjilva verket visat sig utgéra helt 
sjailvstandiga grupper, ehuru de likna varandra betriffande vissa drag i det 
vegetativa systemet, siirskilt bladens form och nervering. Cycadales antar 
HALLE snarast hiirstamma fran nagon med pteridospermerna jaimférlig vaxt- 
grupp, under det att bennettiternas ursprung alltjamt ar héljt i dunkel. 

Klasserna Ginkgoales och Coniferales ha behandlats med sirskild hinsyn 
till de resultat, som i senare tid vunnits genom referentens arbeten pa Riks- 
museets paleobotaniska avdelning. Bagge betraktas som parallellgrupper till 
Cordaitales. Den férra, som i nutiden blott representeras av en enda art, den 
dstasiatiska Ginkgo biloba, spelade i mesozoisk tid en stor roll i skogsvegetatio- 
nen och var spridd 6ver hela jorden. Under det att vegetationsorganen hos 
de fossila formerna numera iro tiimligen val kinda, saknas alltjamt sikra 
uppgifter om saval mikrosporofyllstillningarna som de honliga reproduk- 
tionsorganen. 

Till barrtriden knyter sig ett sirskilt intresse, emedan de dels iro den enda 
grupp av gymnospermer, som ir jimférelsevis slikt- och artrik och vida ut- 
bredd annu i var tid, dels ocksa gar lingre tillbaka i jordens historia in andra 
nu levande gymnospermer, méjligen med undantag av ginkgovixterna. Nyare 
undersékningar av de paleozoiska barrtraden ha bragt mycket intressanta 
forhallanden i dagen sarskilt r6rande de honliga reproduktionsorganens mor- 
fologi, men som dessa fnnu ej helt avslutats, ha resultaten endast delvis 
kunnat utnyttjas 1 det féreliggande arbetet. Samma giiller aven kunskapen 
om manga geologiskt yngre slikten. Stort vaxtgeografiskt intresse ager barr- 
tridssliktenas tertiéra utbredning, som i sammandrag behandlas i HaLies 
bok. I sin 6versikt av barrtriidens geologiska historia papekar forfattaren, 
att den tidigare av flera forskare férfaktade uppfattningen om barrtriadens 
harledning fran Lycopodiales visat sig ohallbar. Den mycket diskuterade 
fragan om barrtridens monofyletiska eller polyfyletiska ursprung har genom 
undersékningen av de aldsta barrtraiden belysts fran en ny sida, 1 det att 
man fran dessa formers frébarande kortskott synes kunna hiarleda samtliga 
nutida barrtridsgruppers honorgan. 

Ett kapitel, som ofta blivit styvmoderligt behandlat i paleobotaniska hand- 
bécker, ar de fossila angiospermerna. Anledningen ar nirmast de oerhdrda 
svarigheter, som har méta forskaren och som enligt referentens mening skulle 
kriva ett malmedvetet intensivt arbete under decennier av ett flertal fram- 
staende specialister for att verkligen kunna bemistras i nagot sa nar tillfreds- 
stallande grad. Féljden har blivit att angiospermerna forsummats av de 
flesta paleobotanister. Man har emellertid stor anledning att vara HALLE 
tacksam for att han aven givit sig i kast med att sdka liimna en 6versikt av 
vart nuvarande vetande pa detta omrade, aiven om kapitlet ifraga mast 1 
hégre grad ‘an andra fa prigel av kompilation. De fossila angiospermerna 
iiro av sa mycket stérre betydelse, som gruppen ju i nutiden bildar huvudmas- 
san av jordens hégre vaxtvirld. Visserligen spela de fossila lamningarna av 
dessa vixter i allminhet en mindre framtradande roll ur morfologisk-systema- 
tisk synpunkt, men for den genetiska vaixtgeografien utgéra de ett mycket 
viktigt ehuru innu foga utnyttjat kunskapsmaterial och fér fragan om kli- 
matets férindringar i kenozoisk tid aga de den stérsta betydelse. Viktiga 
vixtgeografiska resultat pa detta omrade ha i senare tid sarskilt framgatt ur 
undersékningen éver frukter och frén. 
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Hates bok avslutas med en sirdeles virdefull och intressevickande skild 
ring av de viktigaste dragen i vixtviirldens geologiska historia, Dari behandla 
de férsta sparen av liv, havsalgernas tid, de ildsta landvaixterna, stenkolstidens 
vixtviirld och klimat, floraomridena i yngre paleozoisk tid — om vilka va 
kinnedom i viisentlig grad berikats genom forfattarens egna, mycket upp- 
mirksammade studier ver Ostasiens karbon- och permfloror —, vidare den 
iildre mesozoiska vixtvirlden, angiospermernas upptriidande och den vaxt- 
geografiska utvecklingen under angiospermernas era. Betraffande den meso- 
zoiska vaxtvirlden ma hir anmiarkas, att forfattaren icke kunnat taga hinsyn 
till de allra senaste undersdkningarna rérande barrtridsflorornas olika karak- 
tiir pa norra och sédra halvklotet, vilka torde ha adagalagt, att den hittills 
giingse uppfattningen om denna viixtviarlds enhetlighet dver hela jordytan 
varit icke sa litet dverdriven. 

Den allminna éversikten slutar med behandlingen av tertiirtidens flora. 
Detta sammanhanger med att ursprungligen en sarskild del av »Vaxternas 
livy varit avsedd att agnas at kvartiirtidens vaxtvarld. 

»Vaxtvarldens historia, sidan den registrerats av fossilen, visar», skriver 
Hate, »icke bilden av en likformigt fortgaende férandring. Vid flera till- 
fallen har den kontinuerliga utvecklingen avlésts av kritiska skeden, da florans 
systematiska karaktar pa kort tid omgestaltades pa en gang sa hastigt och sa 
grundligt, att man snarare vore frestad att tala om revolution an om evo- 
lution... Vi veta emellertid numera att diskontinuiteten endast ar skenbar. 
Varken vaxtvarlden eller djurvarlden har nagonsin helt férintats; vad som 
upprepade ganger intraffat air endast en stark acceleration av nybildningen 
under vissa korta tidsavsnitt och ett samtidigt undantriingande och hastigt 
utdéende av dldre typer. — Hur ofullstandig var kunskap om vaxtvarldens 
historia an ar, visar den otvetydigt, att icke blott arter och slikten utan aven 
stora huvudgrupper inom det botaniska systemet uppstatt och détt ut under 
de tidrymder som den paleobotaniska forskningen omspinner. Om vi icke 
vilja inféra ett transcendentalt moment i analysen av de féreteelser, som 
utgéra vart studieobjekt, maste diirfér utvecklingen av nya grupper erkannas 
vara ett faktum, hur dunkla hindelseférloppets mekanik och orsaker an fér 
narvarande ma te sig.» 

En sarskild eloge fértjinar férfattaren slutligen for det utomordentligt 
rika och hégklassiga illustrationsmaterialet och for den stora omsorg, varmed 
detta utvalts. Bland originalbilderna ma i synnerhet nimnas de till avslut- 
ningskapitlet hérande rekonstruerade vegetationsbilder, som efter HALLEs 
anvisningar utférts av artisten Sven EKBLom. 

»De utdéda vixterna» ingar, som redan nimnts, i den av C. SkoTTsBERG. 
redigerade, fornimliga popularvetenskapliga handbok, som under titeln 
»Vaxternas liv) utgivits av Nordisk Familjeboks Férlags Aktiebolag i Stock- 
holm. Det skulle emellertid vara av stort virde, om Hates arbete kunde vid. 
sidan hirav utkomma sasom siirskild publikation férsedd med specialregister, 
varigenom den bleve littare tillginglig for bl. a. studerande vid universitet 
och hégskolor. Slutligen ma man hoppas, att arbetet genom férfattarens fér- 
sorg 1 en snar framtid dversittes till och utges pa nagot ay viarldsspraken. 
Det skulle da erhalla en. vida stérre spridning an som fér narvarande ar méjlig 
och aven na den internationella publik, vilken den har si mycket att giva. 


Rudolf Florin. 
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Ordféranden, hr Hérner, 6ppnade métet med féljande anforande: 

Sedan férra sammantridet har foreningen forlorat en medlem som 
pa sin tid tagit verksam del i svensk geologisk forskning. Hemmans- 
igaren J. P. Gustarsson fran Diidesjé i Smaland avled den 13 december 
1940, 69 ar gammal. 

For dem som arbetat med svensk kvartir ar hans namn och verk 
vilbekanta, sirskilt hans studier 6ver Uppsalatraktens leror och sma- 
andska sjéar och mossar. Hans lerstudier rérde savil sedimenten 
sjailva och deras bildningsbetingelser som deras innehall av fossil och 
olock; bl. a. genom den s. k. flickzonens urskiljande, karakteristik och 
fOrklarande gav han uppslag som sedan visat sig fruktbirande. Efter 
lessa tidiga arbeten pa egen hand var det givet att J. P. GusTarsson 
som en av de mest aktiva medarbetarna i G. DE Grmrs stora lerfalttag 
1905 skulle ta hand om strackorna vid Uppsala. For geologkongressen 
1910 utarbetade Gustarsson exkursionshandledningen till den stora 
Uppsalasandgropens pa den tiden utmirkta skaérningar 1 sen- och post- 
tlaciala lager, vilka han ocksa personligen demonstrerade. 

Genom sina studier éver strandféreteelsernas morfologi och genes - 
xidrog GustaFsson icke blott till de recenta sjarnas geografi utan ocka 
ill en mer differentierad forstaelse och tolkning av vissa nivaférand- 
‘ingsvittnesbérd. Inte minst intressanta voro hans iakttagelser och 
slutsatser rérande sjéisens roll for strandens detaljgestaltning. 

Det topografiska intresset och strivan efter forklarande synpunkter 
‘ramtrider ocksa i hans torvmossestudier; han har pa ett tidigt stadium 
vidragit till att urskilja och karakterisera mossens morfologiska element, 
1. a. vad betraffar lutningsférhallanden, och vidare vattnets upp- 
ridande i, pa och vid mossen. 

J. P. Gusrarssons aktivaste skede som geolog infoll under 1900- 
alets forsta decennium. Under loppet av ett artionde héll han i geo- 
ogiska sektionen i Uppsala ett tjugotal foredrag férutom referat och 
lemonstrationer. De tryckta arbetena ge sakerligen endast en del 
uv hans forskningsresultat. 

Hade halsa och i évrigt gynnsamma férhallanden statt honom bi 
kulle J. P. Gusrarsson sakerligen med sin goda och vil uppdvade 
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iakttagelseférmaga, sin arbetsamhet och sitt levande intresse kom mit 
att goéra en iinnu mycket stérre och viktigare insats 1 svensk geologi 
Fran markens teoretiska problem atergick han emellertid till dess 
praktiska brukande da han 1914 fran Uppsala definitivt atervande till 
sin fédelsegird i en tid da moderniringen i hég grad kravde sin man 

Flera av de geologiska iakttagelser och uppslag som han framlagt 
ha fullféljts av andra och lett till utomordentliga resultat. 

Som en samvetsgrann, tillforlitlig forskare med 6ppen blick ocksa 
for foga beaktade fakta och deras konsekvenser skall J. P. GusTarsson 
minnas och aktas. 

Frid éver hans minne. 


Till nya ledam6ter av Foreningen hade styrelsen invalt Fil. kand.F 
Erik WretsuaD, Fagersta, och Mr Brian H. Mason, M. Sc., Auckland 
New Zealand, féreslagna av hr QUENSEL, ingenjér Nits Ros&n, Orebro. 
foreslagen av hrr Hermer Hepstrém och OpMman, samt byraingenjé 
Racnar STauReE, foreslagen av hrr N. Magnusson och GEIJER. 


Hr Maenusson héll ett av kartor och ljusbilder belyst foredrag om 
De kvartsférande skarnjirnmalmerna inom 
vastra delen av Orebro lan. En uppsats med samma tite 
kommer att inforas i ett foljande hafte av Forhandlingarna. q 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Geiser, DE Grrr, 
HoumQuist, BacktunD, LANDERGREN och f6redraganden. 


Hr Bacxtunp konstaterade att i Gverensstimmelse med senaste tiders” 
»utdkade erfarenhet» allt st6rre och stérre delar av Bergslagens jarnmalme 
(ater-)forts och successivt (ater-)foras till otvetydigt sedimentirt ursprung. 
Malmkropparnas formgestaltning, regionala orientering och tektoniska de- 
formation talar sitt tydliga sprak, att deras ursprungliga geologisk-stratigra 
fiska position maste representera de allra hégsta etagerna av en miktig sedi- 
mentsvit med mellanled och underbyggnad av en helt annan geologisk- 
tektonisk gestaltning an denna éverbyggnad. Nu pavisar foredraganden, 
aven 1 sina foregaende monografier och i enlighet med andra bergslagsforskare, 
att leptit-(»magma»-)formationens led, som omsluta jarnmalmerna bade i 
hangandet och liggandet, iiro yngre &n jirnmalmerna, liksom skarnbild- 
ningarna aro yngre an »>leptiterna». Jarnmalmerna maste emellertid ha av- 
lagrats pa ett underlag hégt uppe inom denna éverbyggnad. Detta miaktiga 
underlag star f. n. ej] att finna och maste saledes ha undanskaffats tvars 
igenom 6verbyggnad, mellanled och underbyggnad. En sidan undanskaffning 
kan ej ha agt rum utan att ha limnat miktiga regionala spar efter sig. AV 
dessa ommdbleringar synes dock intet, ty konformiteten gentemot de be- 
handlade sedimenten ar éverallt si pass perfekt (stérre in akkordans!), att 
leptiterna Linge betraktats som konformt underlag och att en dylik undan: 
skaffning ej kan ha agt rum. Gentemot ildsta konceptioner ha vi tappat 
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inderlaget och detta konstaterande pekar endast i en riktning. — Gent- 
mot hr GEIJERs reservation fér vissa jirnmalmers metasomatiska ur- 
prung ville talaren framhiva att bristen pa skiktning alls icke behéver 
olkas som bevis mot sedimentirt ursprung, ty dels kunna fven i sedi- 
nentira malmer sedimentstrukturer fattas, dels behdver endast en ringa 
ektonisk sammanskjutning eller annan komplikation ha agt rum fér att 
lessa helt skola forsvinna (jfr féredragandens »utrensning»); fér metaso- 
natiska omflyttningar, som ju otvivelaktigt iiga rum, och fér deras mdjliga 
oll vid malmbildning miste andra och sikert mera komplexa gruppkiinne- 
ecken sdkas och finnas (méjligen ev. indring av koordinationstalet hos 
le ingaende metasomatoselementen, jfr metasomatisk amfibolbildning i 
cvartsiten). — I anslutning till hr De Geers anknytning till kvartara 
ch moderna férhallanden ville talaren yttra nagra ord om de mangan- 
6rande jirnmalmerna: en »stratigrafisk» uppdelning i Svre (= yngre) kali- 
eptiter, som i huvudsak innehalla dessa Mn-rika malmer, och i undre 
= aldre) natronleptiter med i huvudsak Mn-fattiga och -fria malmer, ar 
”4 Intet sitt av annan erfarenhet motiverad, varken genom ursprunglig 
edimentering eller magmatiskt: vi kiinna ingen differentiation som skulle 
6rorsaka en dylik uppdelning.. Diremot veta vi att yngre sedimentira 
Mn-malmer inom sandstensformationer, exempelvis den tertiaéra Tschiaturi- 
nalmen, rikligt adsorbera en rad speciella element, bl. a. kali (kolloidal 
idsorption), medan motsvarande Mn-malmer inom kalkstenssediment, aiven 
ym de ursprungligen varit kolloidala, ej] adsorbera dessa element. Det 
ligger nara tillhands att tillimpa denna erfarenhet pa vara malmer och 
3. a. Ss. vanda om problemet: vid (om-)kristallisation av den Mn-rika mal- 
men utvandrar kalihalten i (det nybildade) sidoberget fore all annan metaso- 
matisk omplacering. Det av hr GrisEeR anférda exemplet fran Ramhall 
med Mn-haltig jarnmalm inom kalkhaltig Na-leptit med kalkskarn passar 
vil in pa det andra anférda fallet. Aven andra konsekvenser av detta be- 
raktelsesitt finna inom Bergslagens malmférekomster sin exemplariska 
oelysning. 


Vid efterféljande samkvim visade hr Norpstr6m en film Nagra 
bilder fran A.-B. Elektrisk Malmletnings arbeten 
| olika delar av varlden. 


Vid métet utdelades nr 423 av Forhandlingarna. 


Motet den 6 februari 1941. 


Narvarande 32 personer. 


Ordféranden, hr Horner, meddelade, att styrelsen 4 Foreningens 
ignar avsint ett hyllningstelegram till prof. Hotmquist pa dennes 
5-ars dag. Med anledning darav hade fran hr Hotmguist inkommit 
n tacksamhetsskrivelse. 


7—410060. G. F. F. 1941. 
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Till ny medlem av Féreningen hade styrelsen invalt Cand. min. i 
Uytenpocaarpt, Amsterdam, som dirtill féreslagits av hr QUENSEL. 


Av reservfondens 4 sparkassemedel innestaende medel hade styrelser 
beslutat teckna 1000 kronor 4 Andra férsvarslanet. 


Hr Kuttrve héll ett av ljusbilder belyst foredrag Om sédra 
lapplandsfjillens bergbyggnad. Ett foredrag med 
samma titel kommer att inflyta i féljande hifte av Férhandlingarna 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr MaGNusson, QUENSEL 
Du Rierz, Trorpsson, Hoitmaguist, THorsLUND och féredra 
ganden. 


_ Herr Hotmauist forevisade i anslutning till féredraget en karta, utgo- 
rande en profilkartering av ett bilte av fjillkedjan fran Mo i Ranenfjord 
pa norska sidan till Kyrkberget vid Storuman i Vasterbotten. Herr H. hade 
utfort denna undersédkning sommaren 1900 i egenskap av tillforordnad 
tjinsteman i Sveriges Geol. Unders., och uppdraget gillde att sédka utréna 
i vad man den da aktuella 6verskjutningshypotesen skulle kunna vara till- 
lamplig pa de geologiska férhallandena i de Visterbottniska fjalltrakterna. 
Resultatet av undersékningen blev, att nagra antydningar till forekomsten 
av stora 6verskjutningar helt saknades inom detta omrade, men att 
diremot ett antal smiirre sadana kunde pavisas. Den férnimsta av dessa 
kan féljas fran Skinnfjillsdalen, dir den emellan résen n:ris 214 och 215— 
évertvaras av riksgrinsen, till dstsidan av fjaillen Baimaive och Snuota- 
tjakko samt vidare upp mot NNO, men synes tona av innan den nar fram 
till. Strimasundet emellan Overuman och Stora Umevatten. En annan 
éverskjutning kunde konstateras utmed éstsidan av Langfjallet, intressant 
darfor att den inverterade lagerféljden i 6verskjutningszonen dirstides 
kunde foljas sdderut runt om fjallet Svalogabbel till vastra sidan av Lang- 
fjallet, dir normal lagerstallning rader. Vid fjallformationens front langsi 
i éster vid Storuman har det tektoniska férhallandet emellan den s. k. gra 
sparagmiten och den klastiska kambrosiluren ocksi otvivelaktigt 6ver- — 
skjutningskaraktaér, men synes dock ej] kunna vara annat an av mycket 
mattliga dimensioner. Denna uppfattning om éverskjutningarnas jimforel 
sevis ganska begransade roll i tektoniken inom Vasterbottensfjallen dver- 
ensstammer ock med den framstiillning som givits i BackLunD och QuEN- 
sELs kartverk av ar 1929. I docenten KuLiines innehallsrika och intressanta _ 
gradualavhandling (1933), som avhandlade fjalltrakterna narmast séder om _ 
Tarna-trakten i den nimnda kartprofilen, angives likaledes éverskjutningar 
forekomma endast 1 begriinsad omfattning, och den allmanna tektoniken 
framstalles sasom en serie béljande stundom éverstjilpta veck, vilket ar 
val 1 6verensstémmelse med férhallandena i Tarna-omradet. Forst pa allra- 
sista tiden synes docenten KuLuine gatt in for att sdka tillampa fjarrglid- 
ningshypoteserna pa de Lapplindska fjallproblemen, men har dock ej lamnat — 
nagot som helst bevis pa nédvandigheten av en sidan skenbar asiktsind- 
‘ring. I’sitt forsdk att omtolka Tornetraskprofilen till dverensstimmelse’ 
med fjirrglidningshypotesen vill han icke taga nagon hansyn till den J4mna- 
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de bevisningen av det omisskinnliga samband, som inom detta omrade 
forefinnes emellan kakiriterna i de éverskjutna massorna (i Luopatha och 
Vuoskovara) och syenitbergarterna i den framférliggande undergrunden, 
utan sdker komma ifran detta genom ett godtyckligt och i hig grad osan- 
nolikt antagande. A andra sidan har docenten KuLtina nu som bevis fér 
skall-tektoniken i Visterbottensfjillen anfért forekomsten av vissa olik- 
heter i sammansittningen emellan de éverskjutna och underliggande skif- 
ferkomplexen. Man miste i sakens intresse protestera emot en sidan par- 
tisk bevisféring, da ju icke i ett dylikt fall en olikhet kan betyda mera an 
en val dokumenterad siregen dverensstimmelse. Hr H. framhdll vidare, 
att for dverskjutningsproblemens behandling enligt hans uppfattning, nu- 
mera krivdes helt andra metoder iin de visentligen konstruktiva, som voro 
de vanliga pa den tiden, di goda topografiska kartor saknades éver de vik- 
tiga omradena, och observationerna voro fi och kringspridda. Numera 
kraves framst ett noggrant och kritiskt analytiskt forfaringssatt. I 
sadant avseende har man stor anledning att bringa foredraganden sin hyll- 
ning och tack fér vad han astadkommit genom sina stora upptickter av 
kambro-silurfossil inom de Vasterbottniska fjallskiffrarna samt genom de 
stratigrafiska utredningarna och parallellisergarna, han genomfért éver 
hela fjillomradet. Aven om detaljerna i det under féredraget demonstre- 
rade schemat kunna komma att underga férindringar, torde dock med det- 
samma en god och stabil grund vara lagd for den fortsatta behandlingen av 
de fjallgeologiska problemen. En stor osikerhet rader emellertid allt fort- 
farande om beskaffenheten och den stratigrafiska stillningen av kambro- 
silurlagrens liggande inom fjallomradet. Docenten Kuturne har i viss 
man undvikit detta spérsmal genom att i sin éversikt betraffande Sulitelma- 
omradet uteliimna seve-skiffrarna, om vilkas underlagring under fjallsiluren 
dock en betryggande utredning sedan lange férelegat. Foredraganden har 
tydligen genom detta férfarande velat markera sin anslutning till den av 
GAVELIN och QueENsEL férfaktade meningen, att sevegruppen utgéres av 
metamorf silur. Till vad som tidigare anférts som motbevis till denna asikt 
torde just férhallandena inom zonen Ranenfjord—Storuman kunna liggas. 
Har liksom i de flesta andra vidstricktare omraden av den skandinaviska 
fjallkedjan ar dualismen i det material och den stratigrafi, som regionalt 
kiinnetecknar uppbyggningen, otvivelaktig. Dartill kommer, att en bestamd 
stratigrafisk lagerféljd later sig skénjas. Over de pa olika satt metamor- 
fiskt paverkade seveskiffrarna komma inom profilens éstra och centrala 
del regelmissigt svarta rostande skiffrar. Kring Tangvattnet och upp till 
Overuman na de en betydlig bredd och maktighet. Vid Tangvattnet dver- 
lagras desamma av en maktig serie gréna skiffriga fylliter, och utmed dess 
norra strand upptrader kalksten, dverlagrande fylliten och darefter foljbar 
norrut utmed Baimdives éverskjutningsbrant fram till Overuman, dar den 
tillsammans med kvartsit ses dverlagra fyllit och svart skiffer. I profilens 
vistra del saknas de bada sistnimnda, och endast kalksten, atféljd av nagot 
kvartsit, ses fortsitta, inveckad i seveskiffrarna. In pa det norska omradet 
bliva dessa inveckade kalkstenslager allt maktigare. Vid riksgransen ses 
de fortsitta nordostéver. Av Kunzine ha de nu stillts i samband med de 
miktiga kalkstensbildningar, som ga fram genom éstra delen av Sulitelma- 
regionen, omfattande sjéarna Ikisjaure, Mavasjaure och Pieskijaure, och 
vilka pa norska sidan av Sulitelmasynklinalen motsvaras av de miktiga 


100 GEOLOGNYTT. [ Jan.—Febr. 1941. 


och vitt utbredda s. k. Fauskekalkstenarna. Liksom inom de svenska om 
ridena dualismen i bergsbyggnaden framtrider i motsatsen emellan sey 
och kéli, si ar den ock inom Norge sedan gammalt uppmirksammad oc 
har fatt uttryck i beteckningarna »Tromsé-glimmerskiffer-marmor-gruppe 
och hégfjallsgnejs (‘injektionsgnejs’, "yngre gnejs’)». Seveskiffrarna 1 de 
stora Norra Storfjillsmassivet, som fven omfattar fjallen emellan Tang 
vattnet och (veruman vister om Umeiilven, innehalla aven strak av koli- 
bergarterna, men det dr fullt tydligt, att de senare icke uppkommit genom 
metamorfos av de férra, dé de diven i sin metamorfiska form bibehalla sin 
petrografiska och geologiska skiljaktighet. I den dstra delen av Tarnapro- 
filen, vid Storuman, kan man diremot konstatera, att den kristalliniska 
seveskiffern uppkommit genom metamorfos av den egendomliga s. k. gra 
sparagmiten. 


Geolognytt. 


Fil. dr Erk Nizsson har utnamnts till docent i geologi vid Stockholms 
Hogskola. 

Kungl. Maj:t har tillerkint lektorn O. F. A. U. Ispere ett anslag av 1 185 
kr. fér utférande av vetenskapligt arbete vid Naturhistoriska riksmuseets 
Paleozoologiska avdelning. 

I en kungl. proposition begires hos arets riksdag ett anslag pa 410000 kr. 
till djupborrning efter salt och olja m. m. vid Héllviken i Skane. 


Svenska Sallskapet for antropologi och geografi har tillerkant professor 
H. W:son AntMANN Vegamedaljen for undersékningar 6ver glaciarer samt 
har bl. a. tilldelat fil. mag. N.. Bs6rsy6, Goteborg, 700 kr. for fortsatta 
undersékningar av isavsmaltningens forlopp i Bohuslin, framst Désebacka- 
komplexets strackning norrut; docent C. CatpENtus, Stockholm, 2 500 kr. 
for en geokronologisk-morfologisk utredning av den senaste landisens av- 
smiltning 1 vissa delar av vastra Sverige; docent GERD EnrEQuist, Upp- 
sala, 400 kr. for fortsatta studier 6ver de unga kustdynerna i Lule alvs © 
mynningsomrade; fil. lic. C. E. NorpEnsKs6Lp, Lund, 450 kr. fér fortsatta 
morfologiska studier 1 6vergangsomradet mellan Kalmarslitten och Tjust; 
samt professor EK. Srens16, Stockholm, 1 000 kr. fér utarbetande av tredje 
och sista delen av en monografi The Placodermi of the Upper Devonian 
of East Greenland”. 

Nordenskjélds-samfundet i Finland, uppkallat efter A.-E. NorDENSKJOLD 
och stiftat under varen 1939, har utsiint en inbjudan till medlemskap. 

Samfundet har till andamal att sammanféra svensktalande personer med 
intresse for geografi, etnografi, arkeologi jamte narstaende naturvetenskap- 
liga och kulturhistoriska forskningsgrenar samt att arbeta for dessas fér-— 
kovran, i vilket syfte samfundet féranstaltar méten med féredrag och dis- 
kussioner, anordnar exkursioner, utgiver skrifter, understéder forskning 
samt vidtager andra atgirder, agnade att befrimja samfundets syftemal. 

Féljande sektioner inom samfundet dro planerade: a) geologi med minera- 
logi, b) fysisk geografi och geofysik, c) biogeografi, d) kulturgeografi, kultur- 
historia och arkeologi samt e) etnografi. 

Arsavgiften ar 50 mk och avgiften fér standigt medlemskap 750 mk. 


Ytterligare upplysningar kunna erhallas hos Geologiska Foreningens sek- 
reterare. 


- 
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ANNONSBILAGA 


TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 


UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar. 


Pris kr. 
N:o 168 Malingsbo av A. Hécsom och G. Lunpavist 1930. . . j 408 
>» 169 Slite ay H. Muntue, J. E. HepDE och G. LUNDQVIST $996 Sse 4,00 
» 170 Katthammarsvik av H. Munrusg, J. E. Hepe och G. Lunpevist 1929 4,00 
>» 171 Kappelshamn av H. Munrue, J. E. Hever och G. Lunpevist 1933 4,00 
>» 172 Lugnds avy G. Lunnevist, A. Hécpom och A. H. WesTerGARD 1931 4,00 
>» 173 Géteborg av R. SanpEGREN och H. E. Jonansson 1931 . . 4,00 
>» 174 Karlstad ay N. H. Magnusson och R. Sanpgecren 1933 . . . 4,00 
>» 175 Nya Kopparberget av N. H. Macnusson och G. Lunpgvist 1932 4,00 
>» 176 Storvik av B, AsktuND och R. SanpEGREN 1984. ...... 4,00 
> 177 Gréingesberg av N. H. Macnusson och G. Lunpgvist 19383 . . . 4,00 
>» 178 Gdvle av R. SanpEGrREN, B. AskiunD och A. H. WESTERGARD 1939 4,00 
>» 179 Forshaga avy R. SanDEGREN och N. H. Macnusson 1937 . 4,00 
» 180 Faré av H. Munrue, J. E. Hepe och G. Lunpavist 1936 4,00 
>» 181 Smedjebacken av G. Lunpevist och S. Hsr~mgvist 1937 . . 4,00 

>» 183 Visby och Lummelunda av G. ee J. E. Hepe och N. 
Sunprus 1940... . : eee 00 

Ser. Ba. Oversiktskartor. 

N:o 12 Kvartargeologisk karta dver Stockholmstrakten. Skala 1:50000. 1929. 5,00 

Stockholmstraktens kvartairgeologi, av G. DE Grrr. Beskrivning till 

kvartargeologisk karta dver Stockholmstrakten. Bilaga med spines 
undersékningar. With English explanations. 1932 as . 38,00 


Arsbok 32 (1938). 


N:o 411 Larsson, W., Die Svinesund—Kosterfjord-Uberschiebung. Ein Beitrag 


zur postgranitischen tektonischen Geschichte des nérdlichsten Bohus- 
lin. 1938 . 

412 ArruHeEnivs, O., Upplysningar till en 1 karta dver "den gotlindska ‘Aker- 
jordens fosfathalt. Med en karta. Summary: The Phosphate content 
of the soils of the Isle of Gotland. 1938. . . 

413 Hysermevist, S., Uber Sedimentgesteine in der Leptitformation Mittel- 
schwedens, Die sogenannte »Larsboserie>. 1988 ..... ++ ss 

414 Lunpevist, G., Klotentjirnarnas sediment. clarence sale Die Sedi- 
mente der Klotenseen. 1938 : 

415 Tuorstunp, P. and WESTERGARD, A. ree Deep ‘boring “Phrough the 
Cambro-Silurian at File haidar, Gotland. Prel. report. With 4 plates 
Oot ered et culs 8) 3 x F eG 0 0 © 

416 Du Riev, T., The injection imetamonciien! of the Marniatten region 
and problems suggested thereby. 1938 . . 

417 AskLunD, B., Hauptziige der Tektonik und Stratigraphie der mittleren 
Kaledoniden in Schweden. Mit 1 Tafel. 1938. ae 

418 Macnusson, N. H., Neue Untersuchungen innerhalb des ‘Gringesberg- 
feldes. Mit einer Karte. 1938 . : 

419 Sunpius, N., Berggrunden inom sydéstra delen av "Stockholms " skar- 
gird. Med en karta. Summary: Rocks in the south-eastern mate of 
Stockholm Archipelago. 1939 . : : 


N:o 420 Lunpavist, G., Sjisediment frin Bergslagen. (Kolbacksins vatten- 
omr&de), Zusammenfassung: Binnenseesedimente aus Bergslagen. Was- 
sergebiet des Kolbicksin. 1988 . «6 1 6 ee ee ee ee es 


Arsbok 33 (1939) 
N:o 421 Wrsrercirp, A. H., On Swedish Cambrian Asaphide. With 3 Plates. 
1939. : 

>» 422 SANDEGREN, Be Nedre Klarilvsdalens ‘postglaciala utvecklingshistoria. 
Med 2 tavlor. Zusammenfassung: Die postglaciale elaine 
geschichte des unteren Klarilvtales. 1939 . . 

» 423 Lunpevist, G., Sjésediment frin omradet Abisko —Kebnekaise, " Jusam- 
menfassung: Binnenseesedimente aus dem Abisko—Kebnekaise-Gebiet 
in Schwedisch-Lappland. 1939 . . 

>» 424 Gaverin, Sven, Geology and ores of the Malanis district, Vasterbotten, 
Sweden. With 38 plates. Resumé: Malanasomradets genio och malm- 

forekomster, 1939 . : 

>» 425 Count, B., Hydrogéographische Beobachtungen an einigen ‘Seen in 
Siidwestschweden. 1939 ; 

» 426 Opman, O. H., Urbergsgeologiska undersSkningar. inom | Norrbottens lin. 
Med en karta. Summary: On the pre-Cambrian geology of Swedish 
Lappland. 1939 

» 427 Wickman, F. E., Some graphs on ‘the ‘calculation of geological age. 
With one plate. TEBE ee Ff 

>» 428 Loosrrém, R., Lénnfallet. Southernmost part of the Export Field at 
Grangesbers. With 3 plates. 1939. 

> 429 TuorstunD, Per, Kvartargeologiska iakttageser inom " gatra Storsjsom- 
rHdeteaamtland.a Ooo. «te tees ee elle cet = aauanaa inane 

» 430 Hsetmgvist, Sven, Some post-silurian ‘dykes in " Scania and problems 
suggested by them. 1939 . . ES Ree 7. 


Arsbok 34 (1940) 
N:o 431 Macnusson, N. H., Herrangsfaltet och dess jirnmalmer. Med en tavla. 


Summary: The Herrang field and its iron ores. 1940 ..... . 8,00 
» 432 Arruenios, O., Fosfathalten hos svenska torvslag. 1940 ...... 0,50 
» 433 Lunpgvist, G., Berslagens minerogena jordarter. 1940 ... . 2,00 
>» 434 Lunpa@vist, Gg. Sjésediment fran Gotland. Zusammenfassung: Binnen- 
seesedimente aus Gotland. 1940 .... . - 2,50 
» 435 Brorzen, F., Flintrannans och Trindelrinnans geologi (Gresund). Med en 

tavla. Zusammenfassung : Die ie der Flint- und Trindelrinne 

(Oresund) (940 .... 1,00 
» 436 TrorsLuND, Per, On the Chasmops series of J emtland and Sédermaniand 


(Tvaren). With 15 Plates. 1940... . 5,00 
» 437 WxsterGarp, A. H., Nya djupborrningar genom ‘ildsta ‘ordovicium och 
kambrium i Ostergdtland och Narke. Med kemiska analyser av GUNNAR 
Assarsson. Summary: New Deep Borings through the Lowest Ordo- 
vician and Cambrian of Ostergétland and Nirke (Sweden) 1940 . . 2,00 


Ser. Ca. 


N:o 24 GxIvER, Per, Norbergs berggrund och malmfyndigheter. Med 6 tavlor. 
Summary: Geology and ore deposits of Norberg. 1936... . 8,00 
» 25 Moin, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried 
out during the period 1928—1934 by the Geological survey of Swe- 
den. Part 1. Declination. With 4 plates. 1986 ...... .. 10,00 
>» 28 GEER, PER, Stripa odalfalts geologi. Med 3 tavlor. Summary: Geology 
of the Stripa mining field. 1938 
> 29 MoLIn, K., A general earth magnetic investigation of icradie carriad 
‘out during the period 1928—1934 by the Geological lS of 
Sweden. Part 2. Inclination. With 4 plates. 1989 . . . - - -L00e 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. Stockholm 1. 
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ANTIKVARIAT-BOKHANDEL 
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———————— 


Telefon 10 33 72 
riksbergsgatan 13 Stockholm 


Harmed riktas en allvarlig uppmaning till férfattarna i Geol. For- 
ningens Férhandlingar att avlamna tydliga, slutgiltiga och vial 
enomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Sarskilt bir uppmiarksamheten agnas at stringt genomfdrd konse- 
vens betriffande skrivningen av namn, latiniserade ordformer 
oh tekniska uttryck, samt at stilformernas riktiga betecknande 
ursiv, sparrad, KAPITALER). Kursivstil anvindes blott fdr latinska 
amn (ej) for att understryka vikten av visst textinnehall). Spiarrad 
il anvandes fér att framhiva vissa ord eller meningar i texten. 
apitailer anvindas fér alla personnamn. I manuskriptet utmiarkes: 
sparrning med ~-....~ 
KAPITALER Se 
kursiv ae , 
Konsekvens i férkortningar ar i hég grad énskvird. Féljande de- 
jjer kunna uppmarksammas: 
km dm m (antikva utan punkt). 
dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). ; 

Titel angives blott férsta gangen férfattare citeras, men upprepas 
onddigtvis. 

Korrekturlasning dligger forf. Red. 
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Manufacturers of machinery 


Svenska Diamantbergborrnings 
Aktiebolaget 


Kungsgatan 44 
Stockholm C. 


GEOLOGICAL INVESTIGATIONS 
and 


GEOPHYSICAL PROSPECTING 
FOR ORE AND OIL 


by means of 


Electrical, Magnetic, Gravimetric, 
Seismic Methods 
AKTIEBOLAGET ELEKTRISK MALMLETNING 
(The Electricat Prospecting Company) 
Kungsgatan 44, Stockholm, Sweden. 

Wrote for Publications. 


handeln, Stockholm. Genom samma bokhandel kan dven i 7 
tillging erhallas: 


Generalregister till Generalregister till — 
> 32 » 60 > 6-1 s ke >» 32—41>6 » 
¢ >» 42-50 > 6 » 


» 83-62 » 20 » > S8l aoe es > 51-60 > 6 >» 


Ldsa hiften av alla banden till pris beroende p4 haftenas omfang. 
Medlemmar av Féreningen erhflla genom skattmistaren de dldre banden av Forhan 


lingarna och Generalregistret till halften av det ovan upptagns bokhandelspriset. 
hiften limnas ej prisnedsittning. (Styrelsens beslut d. *”/10 1922.) 


Geologiska Féreningens sekreterare, Docenten G. Troedsson, traffas i Féreninge: 1 
angelagenheter i bostaden Bragev. 29, Djursholm, kl. 17—18, Tel. 552010. Efter évere 
kommelse per telefon kan sekreteraren aven traffas 4 Sveriges geologiska underséknimi 
eller & Stockholms hégskolas Geologiska institut. 


Foreningens ordinarie méten aga ram férsta helgfria torsdag i m&naderna febr 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen for januarimétet bestammes 
decembersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar fore sam 
mantraddet uppsatta pi anslagstavlorna 4 fdljande offentliga institutioner: Stockholms Hégskoli 
Tekniska Higskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sv. Geol. Undersékning, Statens Meteorologisk: 
Hydrografiska Anstalt, Statens Skogsférséksanstalt, Statens Jarnvagars Geotekniska avd., Ups: 
Univ:s Geolog., Geogr., Paleont. och Vaxtbiol. inst. samt Lunds Univ:s Geol. inst. 

Personlig kallelse till sammantradena utfardas pA dérom gjord framstillning till 
sekreteraren. - 

Haftena utdelas sammantrddesdagarna i januari, mars, maj och 
vember. 


Uppsatser, avsedda att inforas i Férhandlingarna, insandas till Foreningens sekreterai 
Bragevigen 29, Djursholm 2. Atfoljande tavlor och figurer béra vara fallt fardiga til 
reproduktion, di de jamte uppsatsen sandas. x 

I Forhandlingarna m& uppsatser — férutom p& skandinaviskt sprik — inféras p& en- 
gelska, franska eller tyska; dock vare férfattare skyldig att i de fall d& Styrelsen anser A 
dant dnskvirt bifoga en resumé p& skandinaviskt sprak. 3 

Direst korrektionskostnaderna fér inford uppsats uppg& till mera an 16 kroniel pr 
tryckark, vare forfattare skyldig att erligga det Sverskjutande beloppet, sivida det uppg& 
till minst 10 kr. pr uppsats. 

Férfattare erhaller gratis 75 separat av inférda uppsatser. 


Referat honoreras sdlunda (Féren. beslut 7/12 1911): 


lista sidan eller del diray ...... . efter 20 dre pr tryckrad. 
2:dra > 22 NN fy Gt a it © eee > . S13 aa > 
3:dje > Day) al < Nat Asahapenvatare’ 23 pe > 
Féljande sidor honoreras icke. 


Anmilan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. 


Ledaméternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Foreningens stadgar skola vara inbetal 
senast den 1 mars, insindas till Foreningens skattmastare, Dr K. E. Sautstrom, Sveri 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Féreningens ledaméter aven toré 
insinda uppgifter om andringar av adresser och titlar. Arsay: r. aldaue 
den 1 mars, ar skattmistaren skyldig att oférdréjligen inkriva. a . 

Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom standig ledamot kr. 200: —. Ledamot, 
som under en féljd av minst 20 4r erlagt Arlig ledamotsavgift, kan bliva stindig ledamot 
mot en aygift av kr. 100: —. 


